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����� ����������� ��� ������������ ���K��U���� ��� ���� �� ������� ����� ��&����)��� ���� ������������� ��� �������� K�'�� ���������
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����������������������0����� �������� ���� ��&����� �F� �������'������� �����)������� ��� ������������� ���&��� �� � ��� ��������
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����������������������������������� ��)������������ ��������,�����������-�������&�'��������������CPPP�0 '�#��������������
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���*� ���	�� � ��� 5������ 0�� ��&����)���� ������ )���������  � &������ �#� ��������� ��� �����#� �����#�&�����#� ����� ���� &����� � ���
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4��� �������� ������� ��� ���)��� ���&������������ ���� � ��� �$����� ��� ��F��� ��������� ������������ ��� �������� ���� ����'��� ���
&���������� ����� �������� 0�� ��� ���� ��������#� ����� �� #� ���� ���)�� ���� ��)���'�  � ���������� ����������� ���� � ����� ������
��������������������������������������������������' ������������������������������'���$���������������� �������������)������
�������������  � ������������ ��� ��� �������� �� ������ �� �� ��� �������4��� ��F����� ���������� ��� �����)��� �� ��� &(�� ��� �����
��������������� � ���������,����#��)��#�������#����� -� ����� ������&����������� ��� �������� ���� ���� ���)�� � �� �������� �!��� �
����&����������� ������%��������&���=���!���0������ � ���� ��� ����'���� ����������� �� ������������ ���������� ��� ������1L� �
@PPPP��������������������)�������������%���������� �1L�0'��������������������������� ����������������� ��@PPPP�0'��������
��������������������#�������������������������#���� �&�������������������������������������������������
�
4��� ������������� ���������� ���� ��������� �������� ��� �� ��������� ������ &������������ ������ ������������� �� �����
��������!�������������������������������� ��������� ���������������������������$���������
�
*� ������� ��� ��� ������ ��� ����������� ��� �������� ��� �� &�������� �����������5�� ��� �� � ������%�� ��� ��������� ���� �$������� ���
�(������� ���� �����������5�� ������� �����&����������� �������� ������������  � ��� ������� ��� ������ ���� ����� � �� ������� ���
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���&����������� ���%�� P�PPP@� � � @P�
���&������������&�'���%��P�PPPLC�� � CP�
K�������������&�&������ P�PP@� � � 2P�
���&���������������� P�PPLC� � � GP�
���&����������������� P�P@� � � LP�
9���������������� � P�PLC� � � MP�
9�������������� � P�@� � � NP�
���������� � P�LC� � � OP�
9����������0������� @� � � 1PP�
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Al etiquetar la serie armónica natural encontrábamos dificultades con el séptimo armónico. El intervalo entre el 
sexto y el séptimo armónico es algo menor que una 3ª m pero sin llegar a ser una 2ª M y se tiene que 
encontrar la nota musical que más se acerque a la frecuencia real de este armónico séptimo 7f:�
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�����(�������)������ �� ���� ��� ����������� ��� ����� �� �0����� �������� �� Poi,5 � "	 � -`�
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��������������������������������� ����������������� ��F���������m�������m��������������F��������������� ����������������
��� ���� ������� ���� �����%����� ���� ��� ������� ���� .��� ���/� ���� ��������� ��� �)�����  � ��� )����� ��� ������ ��� ����� ��� ��� �������
��������������������������������������������������� �������4������������������������������������������� ���������������(��
��������������������������������������%�������'��� �������������)������ �)����������������� ��� ������ ����������������
���� ��������� �������� ��� ���� �������� ��� ��� ��������% �� ���� ���� ��%���  � ������������ ����m������m� ����m��� ����m� ����
)��������

4���������������)���������������������������������� ��������������������'��
�������������������������&����������)������i,9"] 4-���$���������'�����������
��� �����%�� ���� ����� ������ ��� ������� ��� ��������� ��� � ��� ������#� ����
���������� ��� ��� ����'�� ���� ��� �%����� ���� ��� ����� �� ���� ��� �������� 5��
��������������������%������������������������������ �����)��� ������������
&������������������������ ������������������������� ���������������������
������������������������'�������������������������� �
�
��� ���� ������������� ��� &������ ���� ���)Q����� �� ���� � ������ ���� )������� ���
&��������� �������� ���� �������� �� � ������������ 4��� � ����������� ���� ���
)������� ��� ���� ������ �� ��������� ��� ����� ����������� ������ �������
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�����%�����%�������������������������&������������� �������������)���������������
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�����������%�������������������������������������&� ����������'������������ ���������������������
����������������������� ����)���������������������� ����������������������������������0������
�������������������������������&�������������&����� ����)���������������������������F��)�����#�
���������� ����� ���� ������������ ��� ��%�� ����������#� ��� ������� ����� ���� ������ ������������
������������&��������� �� ��� ����&������ ����� )������ � ������������� �����F��� ���� �������� ���
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�$����� ����� ������ ��� �$������ ���� ������������ ��� ��� �������� ���� ����������� ����� ���� ���� 0����� &����� ��� � ���� ����
�"���"�/"��� ����������)���������������������������������� ����� �����������������������������������5�����������)��� �����
���� ������� �� ���� ������ )��������� ���� ������������� � �� ��� �������� ���� ����� ��� ����0�� ���� ����������� ���� ���������
5��������������)������������%���������������������� ��������������������������������������������������� ��� ���������������
'���� ��� �������� �� ���������  �� ���� ���������� ��� ���� � ��� ���� ����� ������������ ��� ����&���  � ������ ���� ��� )�������
����������� ��������� ��)����� ���� ����� ��$���� &������ ����� ����� ��� ������� )������ ��� �����������#� ��� ����� ������ ���
��������������������������������������������������� ������������������������������
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��� &���������� ��� ���� ������� ������� ���� ��������� ��� � '����� ��� ��$���� ����� ����� ������ ����
�������������������������������'������������������� ���������������=�����������������������������
�� ��������� ������ ���� ������� �� ��%���� �������� ��� �� ���� ��� ��� ������� �������� ��� ����0�� ���
��������������������������� ����������������������� ���� ��������������������������������������
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�����������������������������������&��������������� ��������������B����������������������������������&� ���������������������
��%����������� ��������������0��������������������� ��������������������������4�������������)���������� �����������������
������������������������������������������%��0����� ������'����������������

�
5��������������������������������������������#����� ����������� P��������������������������������������������������� �'��������
������������9������������(������������������������� �������&�������������������������������B�

�����������
��

�
� ��

�

��

�
�

�
�

�
�
�

�
�

�� -+

== �

�
�
4��� �������������  � ��������� ��� )������� ���������� �� ���� &������������ ��� ����� ����� �������� ��� ��$���� ��� �P�� 5�� ���
����������� ��� �������'�� �$�������A���������� ���� ��� ����������� ��� ����������#��V� P� ��������� ������������� ��� ����������� ���
&�������$���B�

� �
�� �


�
� =��� ����������������TV� P"�����`�����V�@J�1����*��0�������������

4�������������������������������������������������� ����������&�������p� P#�*��$ #�Tq#���������������������������������������
��������������������������������������������������� ����������&��������������������������������������� �0�������������
���������� ��������������������������������� ������ ������ ����������������������
�
���������������������T����������������������������� ��������������������������������5��0� ����0����(��� �����������)!�����
���������������������� ���������������������������% ���5��������������������������(�������������'������ �������������$���������
���������������������������� ���������������������� ���������5��T������ ������������������������������� ������������������
��� ����� �� � ���������  � ��� �� ��� ����������4�������� � ���� ��� ���� ������� ��� ����� �� � ���������)������� �� � �� ������������
,�������������������������������������������������� ���-� �����������������B�������T������������������� ����������������(��
��������������������������������&���������������0�� ���������������������������������'����������������� ��������������
�
5�� ��� ����������� ���)������*V3"A� � ��� ����������� �� � ��������� ���� ��� ����� ��� �������� ������ ��������� ��� )������ ���������
���������� ���0�� ����������  �� ���� ��� &��������� ��� &� �������� ��� )������  � ����� �����)��� ��������� ���� �� � �� ��������
��������4��&������������&�������������������������� ��������������������������������������������������� ����"3V]��������
��������������#�3�&��������������������!�����#�]�� ����������������� ���&�����������������)����������� ������������������
�
����������������������������������&���������������� ��������������!'������������������������ ���������� ���������B��� �

���
�

�
r

�
µ= ������ ��������������������EV1"*�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

��� ����� �������� ��������&��� ���� ��� ����'�� ��������� ���� ���� ��� ������� �� ��� ����� ��� ������������� �� ��� �� ��������� �� ���
��&���������������������B� � � � � � �

� � � � ���� rµµ �

��������������������������������������������������� ������������������������������������ ������B������� �������� ������
�������� ����� ���� ����������� ����#� ��� ���� �������� �� ��� ����'�� ������������� �� ��� ��%�� ����� �����)������ � ����� ��������5��
��������� ���� ������� 0�������� ��� ��������� ��� ������� �� ������� ��� ��� ������#� ��� ����� ������ ���������� ��� � �������  �
�����(���������'��������������������0�������������� �������������������������$����&�������������������� �����������$�������
������������������������������������������=���$���� ���������������������)���������������������������� ��������������
��������������������������������������������������� �����
�
��+���#"	���	 �����	,(���	���	�"��*& �"��	 &���� �
�
5������������������������������������%������������� ���������&����������������������������������������� ����������������
�������������������������*������������������������� ��������������������������������� ����������������( ��&�������������������
������� ��� ������ ��� ��� ���� ���� ������������ ��� ��� ��� ���� ���� �$��������  � ������������� �����(�� �� ����� ��� ���� ������ ����
������������������������!�������������������������� ���

�
���)����������������������������������������������� ������)������������B�
�
���

�
�
�
4��������������������0���������������������������(� ��������������������������������!������������������ �� ������������
�������������������������������%������������������� �����������0������8�������������������������������� ��������������
�������������������&������������
�
*� ���� ������� �� ������� ��� �$�)����� ����� ������������ ���� ��� ������� ��� �������� �� � �����  � ���� ���� ������� ���� ���������
�����������������������������������������,��������� ��������������������������-��������������������)��� ������������������
������� �����������4������������������������������� ��0������������������������������������������������ ������������
������������ ��� ���� �����������  � ��� ���� ��)����� ���� �� ����������� �� ������������� ��� �������� ����� ������� � �����(�� ���
��������������������������������������������������� �����������#��������������������������������������� ��������������������
�
������������������%������������������������������� ��������������������������������������������������� &������������������
���� ������������ ���)��� ������� ���0���� ��� ������ �� �� ��� ������ ���������� �� ��� ������� ������������� ��� ���� �������� ����
���)�����������������������#����������������������� �������������������$����&�������������������������� ��������������������
�$���F����������������������.����/����������������& �����#�������� ���)�����&�������� ����������������� ���������)�������
��������
�
��������������������������������������������������( ���������������������������������������0������!���� ����������*��#���!����
����������������������������������������������� ��� �����

�
�

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

������ � ����	 � %��"���&!�' �
#���$ ��!�!�����

$ ��!�!�����
' �#����#��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

	
��)�� ��"��	��	*���"�"��� �
�
��� ��� ������������ ��� ������� ��������� �������������� ������ ���� ������������ ��� ��� �������  � ���� �������� 5� � �������� ���
������������� ��������!������ ���&������  � �0����� ���� ����m����m�� ��� .����/� ���� ��������!������ ��� ��� ���� ��� �������� ��� ���
������� ���� ������� ����� ������� ������ ���� ����������� ���� ���� ����������� ���� ������ ���������� ���� ���� ��� � ��� ������ ��� ���
�������<;������������������������������������������ �'����&�����������&�'������������������ ����������� ���������������
�������������������������#����������������� ������� �(��������������)!�#������&�'�)�������������������� �����������������
������� ���������� ��� &���������� ����� ����� ��� ������ � ������������ ���� �����������  � ��� �����0�� ��� ������� � ������ 4��
��������� �� ����� ��������� ������ ������ ���� �F����� ��� � �����F�� ����� ��� ��� ������� ��� ������� ���� ��� ������� ���� ���
��������������������'�� ��������)���������!�������� �������������������������&�������������������&����� #���������������
������������ ��� ��� ����� ������ ��� ������� ��� �������� � ����  � )���� ����������� ��� ������� ���� ��� ����������� � �� ��� �������
���������������� �� ��� ����� ��� ��� ������ ������������4 ��������� ������'�� ��&�����#����&��������� ����� �� ��� ����� �����&(������
������� ��������)�����0��&������������������������� ����������������&���������0����������������m����/�� ������)!��������
�������  � ���&��������� ��� ��� ������ ��� ������� ���� ��� ����� �������� ������������ ���� ����)!�� ����� ��� ����� � �� ������ ���
���������������� ���������0������������������������ ���������������������m����m��
�
������ ������ ��������� )������������ ������� ��� ������� ����� ������ ���� ��� ���� ������������ ���� ��� ������� ��� ��������
����������������������������0���������������������� �������������#������������������������������������� ������.��� ��/�
��%��� �������������������������������������������� ���
�
��������������������������������������������������� ���������������������&���������'���������������!��� ���������������������
��������������������������������� ����������������� ��������������������������������������������
�
�

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

L�	��	���3��	
��"�)��	��	�� !*� �

�
=��������������������&�&����������������������)���� ������������������������������������4�������������� �����������������������
���������'��  � ���� ������� �������� ��� ������� �������� B���	 �� !*� #���	 �*���*(����	 8&�	 "��	 )�* ���	 ��,�*�"��*	 ���	
��"����	��	�'&��	���&*�	��	��"�	$	��"�*���� ��\������������������������������������������������ ����4������0������������
�������� ���� ��� ������ ������� ��� �����  � ���������� ��� �� ����������� ��� ��������������� ��� �������������  � �� ������� ��� ����
��������������������������������������9������������ ���������������F����������������������������4������ ����������������
����������  � ���� ����������� �������� ��� ���MPa���� ��� ���� ��� ����� ������������ �� ������#� ��� �()����� ������ ������ ������� ���
������������������������������������������������!�� �����

�
<������� ��� ������� 0�� ����� �������� ���� ������ ������� ����� ���� ���� ������
���������� ����� ��� ����������#� ��������� �� ��� ������� ��� �����  � ��� ���������#�
��������� �� ��� ��������� ��� ��� �������� ������� ��� ���� ������� ��� ������ �������
�$������������������������������������������������� �����5����������������������
�!����������������&�&���������������������&�������� ������������������������
������������� ����������������������������

�
5�� ��� ��)������ ��� ������ ��� ������� ���� ���)�� �� ����� ���� �!���� ��������
���������������#����������������������������������� ����#������������'��
��� ���� ������ ��� &��������� ��� ��� �������� ������� ��� � $����� ����� ������
�������,���!������������������0�����������-�������� ���������0��������@P� �
2P� ���������� �� ������ ���&����������9����� ������ ���� ���� ������ �� ���&(��
������������������%�� �(��������������������������� ��)�����������������������
�� ������ ����������� 9������� ��� �������� ������������� ���� ��� ��� �����

&�������� ���� ����� ��� ���� ����������  � ������������ �) ������ ���� ������ ��� �������&������4��� �������������� ��������� ����
����������� ���LPJMPa� ��� ����&�&������� �!�������� ��� ������� �$������� ��������� ����� ������������� ��� ����� ������ ��� �()�����
�����������#� ��� ������ ��������#� ��� �&�������� ���� �� ����� ��� ��� ������#� ����� ��� ���������� ��� ����)!�#� �� ���(�� ����� �� �
�������������������&�&������ ���&������������������ ����������������������������

�
4�������������������������������������������������� ������������������������0����)��������������������� ��%���&���������&���
�������������������������&����#����)��������������� �������������������������������������$������������� ���%���&������������
�������������!��� ��������������������������������� �����������&����������������
��(���
�
5�����������������������)�������������������������� �����%���������������������
�������������������������������������������
�
5�� ��������� ���������� ��� ����� �����������  � ���)���� )��&�� ��������� ��������
���������������������0�����#��)���#������4��������� ����)��&����������������������
�����������#�������'#������������������������������ ������������

�
=�� ������� ���������� ��� ������ ���� �����(�� ������ ���� ������ ��� ����� �����������
������� ��� ���� )��&���� 5�� ��� ������� ����� ����������� � ��� ����� ��� ��������� ���
����������������������������������������������
�
4��� �������� �������� ������ ���������'����� ���� ������ ���������� �� � �������� ��� ��� '���� ��� ������������ ��� ����� ��1GPPJ
1NPP�K'��4�����������������������)�����)����������� ������������'�����������������������������

�
=�� ������� ��������� ��� ������ ���� ������ ��� �� ��� ���� ��� ��� ���������� ��� ��� '���� ���GPPP�K'�� 4��� �������� � 0�������
������'��������������������MPP�K'� �&���0���������C PPP�K'��

�
�������&������������������������������������������ �������������������������������!������������������� ��������������&���!��
���� ��� ������� �� �� ��������� ��� ���������� 3����� �� �� ��������� ����� ������������ ��� ������ ��� N�#� 2�#� @��  � 1� �K'�  � ���
�����������������������'������������������'�������$ ���������� ���������������������������������������� ���������������
��������������������������������������������������� �������0���������������������������������

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

5���������������������������������������N��K'������ ����������������������)������������������������� �� ��������������
��������������������������������������F��������&��� !�� �����!��������������������5�������������������� �������������0�����
����N� �K'� ������� ��� �����0�� ��� ������������� ��� ���� ��� ��� ��� �0������� ��������� �� � ��%�� ��� ���������� �� � ��� ����� ��� ���
����������������������������������A���������������� ��������������������2��K'�������������������������� ���� �����������������
������5�����������������������������������0�������� ������0������ ���������!�������������������������� ��������������@��K'����
0������������������#���������������)��&������������ ����������������������� ����������������������#���� ��$���������������
�������������������������������������������#������� ��!��� ���������������5���������������)��&���0����� @��K'����������������
������ �0������ ����� ��� ���� ������� ����)���� ������� �� ���(�� ������ �������� ��� ��)���� ��� �����!��� 5���� ���� ����� �����
�������� ���������#�0�����1�K'�  � ��� ������� ������� �� ������T�������� ������ ���� ������������ �� ������� ���1� �K'#� ���� ������
�����������������������%������&���!������&�����5��� ��������������������������������������������������� �����������������
������������&���!���A�����������������������)��&��� ,����������������������-������������������0�����#�� ������������

�
��� ��������� ������������ ��� ��� ��������%�� ������ ���� ��������� �(���� ���� ��� �������
����F�����������������#���%������������������������ ������������������������������������
������ ���� �����5��&������ ���0�� ���� ���)�� ���)���� �� ���������� ��!� ����� ����������
�����������(��J�������������������)���J���������� � ������������� ������������������������
������9������� ����!����� ������)���� ������ ���������� ����������� ���� ���� ������������
�� �)��&�����

�

�"����9��#"	��	��"���� �

�
*� ��� ���)�� ��� ���0�������� ���0�� ���������� ��������� ��  � �����'��� ���� ����������� �������� ����������� ��� � �� ��������'��  � ����
����������� ���� ���� ������������� ����������� K� � ��� � !�#� )������� �� ��� ������ ��� ��&����)������ ��� K���0��� '�  � ��� A�������
�������� ���� ���� �������� �������� ��� ����������� ����� ������#� ����������� ������ ���&��������#� ���������� �� ����������� ���
�"/����� � ��� ��� ������� ��������� ��� ����������� ���� ���������� ���� ��� ���������� ��� ��� �!��K���0���'� ����� ��������� ��  �
������������ ������ ������������ ���� ������ ��� ����� ��� ��������� ���� m�������!��m� ����������� ��� ��� ������� � � ���������
������!�� ���&��������� ��� ����������� �)���� �� ��� ���� ������� ��� ����������� ���� ���������� �����'����� *�!#� ���� ������ ��� ����
�����������$�������������������������������������)� ������������������������������������!������0������� �������������
����������K� �����!������������%������������������' ����������������������������� �������)����������'�� ������A��������

�
4�� �("����� ��������������������������������������&������������ �����������������������0��0�����������������5������ ���
��������������������������������������������������� �����������������(�������#���&����������������&�'� �����������!�����������
�����)��������������������������������������������� '������������'�����������&������#������������������ ����������������������
���������������������������������(������� ��������� �������������������������������#��������#���������� ����������������)!�����
������ ���� ���������� ���� ��������� ��� �������  � ����� � ���������� ���� ����)!��� ���� ��� ���)���� ��� ���� ������ ������ �����
���������0���$�������� ����0������������������0���� ��������������m���������m�������������4����������'� ���������������������
����������� �������� ���������� �� ����  �� �$��������� �� ���&��� �������� ������������� ����� ��� ��������0������ � �$������ �������
�������� �&���������������������������������������� ������� �������&���

�
4�������������$������������������0���������������!� ��������������������������������������������������� ��������������������
����������� ���� �)���� ������ ���� ���������� ��� ����� �� ���� �� ��� ������������� ��)����� ���� ���� ������  � �� ��� ��������
�������������

=�� ������������ ��� ������� ������ ������ ����� ��)�� ���� ������� ������ ���� ���� �������� ������� =�� &���!�� ����� ������� ���
������� �� ��������� ��� ������ ��� �������� ���� ������� � �� ��F��� ��� ���� �������� )������� �� ����� ���������� ��� ����'��
���'���(�������� ���������� ������ ������������������ � ��&������� �����F������ ��������&�������� ��� ���� ����� ��������� �����������
=�������&���!��0����������������������������������� �����������������������������������#������%�������� ��������0�������������
��)�����������������������������������'������������ ���������������� ���������'��������� ���������

�
1S���NNP�K'���J�GLP�K'������
@S�11MP�K'���J�OMP�K'������
CS�@PGP�K'���J@CGP�K'�����
2S�CNLP�K'���J@LNP�K'�����
GS�2O1P�K'�J@O1P�K'����� �



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�	 �

�	 �

������� ��&��� ���� ��$����� ��� ����������� ��� �����&�� �!�� ������������� ��� ��� ������� �����&�������� ��� ���� ������� ��� ���
��������������NNP���GLP�K'� ����������������������� &�����,�����&�������������������-����m�m����������� m�m�������������
�����)�������������m�m�����������m�m#�������������� ����0�����������������m�m��������2S� �GS����������) �������0��������������'�
��%����� ��� ��$���� ��� ����� ������� '���� ��� ���������# � ����� ��������� ��� ������������ �� ���� ������������ ��� � ��������5��
&��������������������������@��K'������������������� ��&�������#��������0������������������������������' ������������������

�
;���� �������� ���� ����� �� ��� ��� ������� ��� ��� +�!*��� #� ���� ��� �%������ ����
�� ��� �� ������ �����������  � ���� ����������� �(������� ��� ����� ������ ����
�������������� ��� &������� ��� ��� &����  � ���0�� �$����� &����� �� ��� �����!���
9(����������� ��� �������� ���� ����������� ��� ��������� �� ������� ���
��)����� ������������� ��� ���� ������0����� ���� ������� ���� ��� ����������4��
&�&������ ��� ��� ������� ��� ����� ������ ������� ��%��� �� ������� ���� ���&�������
��������������������������������������L������������ ��������)����� �����
���������������������������������������������#����� $��������������Ca��
����� ������������� ���� &������� ��� �������� �����(�� �� �� ����������� ���

��������� ��� ���� ����������� ����������  �� ���� ���� ��� ������� ����������� ��� ������'��� ��� ��� ������� ��� ���� ��� 0���� ���
������������� ������ &����������� ��� �����  � ���������� 0����� ���� ��� ������� ��� �����'�� �!�������  � ��� �$���� �&����#�
�����)������������������������������������������� � ���������������������)��������������������������

�
4��� ��&����)��������0��0��� ���� �������� ��������� ��� ����� �� ��� ��'� ����������� ���������� ������������� ��� � ��� ��������=��
0��0�����������������������&�&��������������������� ��������������������������������������������������� �����������%����������
���������� ����������� ��� �������� �� ��������� ���� ���� �� ���� ���� )��&���  � ��� �������� ������� 5�� 0��� ������� '���� ��������
����%���������������������������������������������� ������&����������� ���������)����m�����m���&������� �������������������
�����������������������������������������
	
��	+�9E	���	,�* �"���	$	��	�� !*� �

�
4��&�'�0������������������������������������������� ����������������������'���������������������������� ��4������������
�����������������������������������������������&�'�  ������������������������������������#���!��������� &����������������
���������������&�'� �����������������&������������� ���0������������0���������������������������������� ���������������� �
��������������������������������������������������� ���������������������$��������������&�'� ���������� ��

�
�������������������������������������������������B� ������������&������#���������������������������� �� ���������������
����������������������������������������� ��������� ����������������������������������������������)���� ������������������������
��������������������������������������������������� ����B������)�� ���&������������� ������������������ �)������������������
���������� ���� ��� ���)��� ��� ��� ������#� ���� �������� & �������� *� ����������� ��� ������ ������������� ��� &���� �� ��� &�'� ��� ���
�������� ��� ������������� ��� ��� ���� ���� ������������ � �� ����������� ��� ��� ������#� ���� ��%��� ���� ���� ���� �� ����#� ��� ���&���
���������� ���� ��� �������� ��� ����� �����)����4��� ���� ����&������� ���� ���� ��� ������� ��� ������A��������� �� � ����� �������
�����(�� ��� ���������  � ��� ���������� ��� ����������#� � ���������  � ������ ��������� �������������� ���� ������� ����� ���
������������������������,��F����������-������������ ������������������������������)����������������F�� ������������������� �
&�������������������������������������������������� ������������������������������������������#�������� ����������������
����������������

�
��������������������������������������������������� �����������������$���������������&������� ��������� ���4���������������
�����&������������)�����#�������������������������� ���������������������������������������B�A#�?#�5#�E #�����������������
��������)������������������������������������������ ���������#���������������F���$������������������F�� �������&����B�
#� 
#� �#�4#� �����4���&������� ������� ��� ������������ � �� � ���������  � ���� ���� �������� ��� ���������� ��� ��� ������� ����������#�
����� ��� �������#�%����(�#�)���)��  �������� ������ ��� ����� �������� ���� ����� ������&������� ����� �$������ �� � ������ ������ ����
����������� �������� ���� ������ �����@C�&������� ���� � ���������� ���� �$����������� ������ ������ ������ ���� �� ���� �$������ ������
��������������������������B������������������������ �

�
������������������#�������������������������������� �����#��������������������������������������������� ����&�'�0����������
������������ ��� ���������� ,�* �"��� �� 4�� �����)�� ������ ���� ���)�����  � ���� ���0���� ����� �������� <����(�� �������� ���
��&����������� ������������������������������������ ��������������������!���*�������������������������� ����������&�����
�������������������������� �����(������������������ ��������������������������������������������������� ���������������� �
m��&��m����� ������������ �� ���������� �����)����� ��� � ������� ���� ���������� ���� ���)��� ��� ��� ��������<���� �'����� ������
����������������������)���������������������� ����� ������������������������B����������������&��������

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�
 �

�
 �

9������������������������������������������)������� �������������������
��������� �� ����� &������ ��� ���� ������ ���	 ��!��� � ���� ���� �����)����� ���
���������� ��� �������� ��� ���� ����������  � ������� ���� � ��� ��������� ����
�������������K���0���'#���%������������������������ �����������������&�����
��������������������������������������������������� ���)����������������������
���� ���������'��� �� ����&������� ��� ������� ���� ������ ��� ��	 ��"'&� �� \���� ���
�����)�� ��� ���������� ���&������� �������� ��� ��� �����  � ��� ������������� ���
������'�� ��� ��� �������� �� ����� ��� ����������� ��� ���� � ��)����� ����������
����������������=������*�������������������������� ����[���������������1���
��������J�  � �������� ��� ��� ��� =� ����������� �� ��� �� �� ������� ���� �����
������������ ��� ���)��� ����� ������� ��� ��&����� �����# � ������������ ��!� ���@S�
����������*���������������������������������������� ��&��������)������������
���� �������������������������&�'��

�
4��� �������������� ��������� ���� ���������� ����� ����� ������ ��������� ����

&������� ���$����� �� ��� �����F��� ������������ ����� �� �����������4��� ������&������� ���� �!������ ������ ��� � ��� �$������#�
��������������������������!#�����������)�����4����� ���������������&����������������������������������@ ��K'���������%�����
����� ����������� ��� �����F�� ������� ��� ���� ����������  � ��� ��������� ��� ���&����� ������ ���������� ���&����� 0������#� ���
���������� ���� ����������� ��@��K'���� �������� ������) ���� ������ ���&�'���� ��� ���������� � ��� ��� ���0���(�� ����4�������������
����������� ��@� �K'� ��� ���� �$�����&�����  � ���������' � �� ���&�'�  � �� ���������� ������������ �������� �����(� �� 5�� ��%����� ���
��������� ���� ������������ ���� ��������� ������������� ,O� ��-� ��������� ��� &�'� ������� �������  � ��� 0���� �0�� ����#� �������
������'��

4���&����� ��� ���� ���������� ��� ������ ��� �������� ��� � ������
���������������������������������������������%����� �����������
��� ���� C� �K'� ����� ���� ��� &�'� ��������#� ��� �)���� ��� � ����
&����������������#�������� ����� ����������<����� ���� ����� ���&�����
��������� ��� &�'� ��������� ��� ����������� ��� ��� ������ ���� ���
)������� ���� ��� ������������� ��� ���� ����������� *���� � &�����
������� ����� ���������� )��������� ����� ��� ������� ��� � ���������
��������

�
4���&������������������������������������������)��� #�����������������������#�����NZ������������#� ���� �������������
��������������������������������������������������� ����������������������������������)���������������� ��&������� ����
������������������&�'��5���&���������������� ������ ��������������������������������������������������� �����������������
����&�������������&�'���������#�������������������� ��������������������������������

�
9���������������������������������#���������������� �������������������������)������������������������� �������������������
'��������������C��K'����������������� ������������ &�'����� ��������������������������������������&��� �����������������
&����������������������)��������������������������� ����������������������������)����������������������

�
�����&����� ������ ���� ���������� �����!������� ������� �&������� ��������� ��� ���� ���� ���������'� �� ���&�'�0� �����  � ��� ����
������������(���4���������������� ����������������� ������&�������������m�m���������������������������� ��������������������
����������������������&�����������m�m�������������� ����������������.�/������(�����������&�������������  ����������������
��������������������������������������������1PPP�K' #�����������������������������������

�
�7'� �"	�*�"����*�� 	
�
�������������������������������������������������� ���������������#����������������������������������� �����������'����� �
��������������������������������������������������� ��������������������=���&�'������������������������ ���������������
�()����������������������������������������������� ���������������������������������������������)!���� �0������������������
��������������������������)!�����������������������  ��������������������������������������������������

�
5��������&��������&�������������������������()����� �������������������������
������� ��� ������� �������������� ���� ��� ������� ��� ��� ������������� ����
&������� ������� ������ ��� �����@G���� ��� ������� ����� � �� )����#� ��� ������� ���
����� ��� �����)����� ���� ��� ������� ��� ��������������� � ��� ����� 2PP� ��� ���
�����)��������������������������������������������� ���&�����������������
�� � ��������� � �������� ��������� �������0�)��������� �� ���&�'���������'�����



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

����������������0��!�����J ���!�������J���������)�� ����$�����&���4���������������������&�������������� �������&�'������
��������

�
��� ������� ���� �����0����� ����� ����� �������� ������ �� ��� �������� ������  � ������&��� �� �������� ��� ���&�&��� ��� ���� ��������
9����������������������������������������J ���M J�����0�����&����� �#������������������������[ ���$ J������������������������
J�&����" J� ����������������������J *������ J��

�
������������������������������������������!������� ��������������������������������������������������� ��������������������
������������������$��������,��������������#�)������ �#�����'�������������������#�����������F�#�������#� ����-��
�
��� ������������ ��� ������� ��� ��� ������ ��� �� � �����#� ��� ��F������ ���������� ��� ����� ���� ���1P���� ������� ��� ������������
��������� )������� ��� �������� ��� �������� ���� ���)�� �� � ��F��� �����(�� ��� ��� ������� �����F��� ���&���!�� ���� �� ��� ������������
�� ��#������(�������������������������������������� ����������������������������� ��������������������� ��� ���������

�
9��������������������� �
����� � 1PJ@P���� � ���������� GPJMP����� 3���!�� � LP����
9�������� @P���� � � A������ � 1PP������ 5�$������ 2PJGP��� �
� � � �
=���&�'�����������������'������������������������� �����0� ������������������������������������5������ �����������������������
0��������������������� ����#����������������������� �����������5��0�������������������)����&�� �������� ����(������������
�����������0�����������������������&��!�����MGa���� �������)!�����MP������������������������&�'�0������ �
�
�������%��� ������!����� �������������������������� ��������������� ����������������������������������� ��������������������
��������������������������������������������������� ���5��&�������������������������������������������� ��� ����������������
�������������)������������������������������������� ���������������!���� ���������
�
5�� �� ��� �������)������� ��� ��������� ���� ��������� ��� ������������ ��� ������#� ��� ����)!�� ��� ���������� ���� ����������#� � ���
)�������������������������������������������������� ��������������������������0������������������������ �����������������
��������������������������5������������������������ �������� ������������������������������������������ �����������������
�
+�������������������������������������������������� ����������������������������������!��������4������� �F�������������
�����0����������������������F���������������������� ���������������������������������(������� �B����)�� �������������������
�!���� ��� ��� �����&���� ��� ������� �� � �����F��  � ��� �� � )������� ��&�������������� ��� ������� ������������#� � �� ���������#�
�������������������������������������������� ������ �����������������������������������������������(��� ���������������������
������������ ��������������������4����������������� �����&��������������������������������������������� ������������������
�������������������'�#�)��)����#������������������� ��������������#������������������������������������ �������

�
��)���	��	�� !*�� �
�
4��� �����%��� 0��0��� ���� :�����#� ����#� ��� �  � ����� � ���� ��������� ��� �������� ����� �������� ��� �������� �� ������ ����
����������� ����� ������� ���� �����0����� ������ ������� ������ ����� ��� ��%����� 3����� �� ����������� ���������� � ����
������������������������<��������������������%����� ��������������������������������� ���������������F� ��������������
������)������!������������������������������������� ���������� ���������������������������������������� ����������������
�������������������������������������������
�
5������������������ ��$���������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������
����� ������������ ��������� ��� ������� ���� ��� ������ �� �������� ��������� ����� ��������!������� ��&��������� � ����������� ����
����� ���������������B�

�
,�-����������������%������������&��������&��������� ����������������������)!��������������������������� ���������������������

���������������������������������
,��-�4����)������������������%��������������������� ��������������������������������������������������� �
,���-�������%�������������������������������������� �������������������������
�
4���������������������������)���������������������� ��������������������������������������������������� �����������������
���������������������������������&����������������� �����5��������������������$�������������� ����&���� ���������������*�!�
��������������������������������������������������� ������������������������%�������������������������� ����������
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

��	����������	�����������	
�
��� ����� ����� �������� ���������������� ���������� ��� � ��� ������ �� �������� ���������� ���� �������� ������� ��� ��� ���
��������������������������������������� �����!�

�
����� "����� �����#� ��� ������� ��� ���� ����� ��� ����#� � ��� ���������� ���� ��������� ��� ���� �������� �� ������ � � ������
��� ����� $���� $��$������!� %����������#� $��� ��� ����� #� ��� ������ ��� ����������� &��� ����'� ���� ������� ����� �(� �� �������
�����������!� )�� ����� ��� ����� �� ������� ��� ���� $���� �������� '���� ���������� ��� $������'� $��������� ��� ��� ����� ���� ���
$��$����������������������������������������������� �"�����������������!�
�
�����	����� �������	!	"����	�"�#��$������� �
�
)��� "����	 ����� ������� � ���� ��������� ��� ���� ���� ��� ���������� ��� ��� $������ ������ ��� �$��$���������� �� ��� ���������� ���
$��$������������������!�*���������������������$���� ���������������$��$����"��������������������������� ��������������
���� ��$����������� ��������� ��� ��� ����� ��� ���������� � �� �����������#� $��$���������� �� ������������ �� ��� �� �������� ���
$��$�������!������������������$�������������������� ����!�)��$��$���������������$�����������#�$�������� $����+��$������
������#����$��������������������������������������� ��������$������������,���$��������-���������������� ����������������������
������!����������������������������������$�����#��� ����$���������������#����!#������������������������ ������������!�

�
)��� "����	�"�#��$������� �������$�������������������������!����������������� ��$��$�������������$����������������������
���������������!���������������������+��$��������� �$��(���������������������������������������������� ������������!�
.�� ���$���������$������� ��� ����$��(���"����� ��� ���� ��� ���$������� ��� ���� ���"��� ��� ��������� � ��� ��$��� �� �� ��� ����������
����������������������� !�)����������$��(���"������ ����������������!�)��/�������������$��(���������� � �����$�����$��������
��� ���� ��� �+������ ������ ��� $������!� ��� ������� ��� $� �$���� ��� ����� ������ �� $������� ���� ��� ����� ��$�� ��� � ����� ���� ���
$�����������������$��$����������������������������� ����!�.�����������������������!�

�
��� ������ ������ ��� �������� '��� $�������'� ��� ���
��������!� )�� $������������ �� ������� ��� $��$���� ��
������� ���� ������ ��� ��� ����� ����� $��������� �������
����������������$���������������������������������� �
��������!�0������������������������$���������������
������(��������������"�������������!�

�
��������������������������������$������������������
���� ���1� ��� �%&���$�	 � #� ���  ��"����	 ��	
&�"&�#��'�	 ��	 ��	%���"	 (	 &� ��� �������� ����#� ���
����� ���$��$���� ��234��5�� �$��6!'� �� ��� �"�#��$�	 ��	
"���	) #����� ��� ������� ����� ��� ���������� ���� �6�����
����������$������"�������������������1�������������
��� �����$������#� ���� $������ ��� � 6���� ��$�����#�
���!���� &���"�"	� �����������������������$������������
��������������������������������$����!��

�
)�� *��$����	* ��������/������������������������(�����
�����$�����������������$�!��
�

.����������������������������$��$������������������ ��������������������������������������������������� ��$�������������1�
�
�

�� �
�

�
l

= ��#� ��� l= �����������������
l
�

� = ��

�
�

)�� ��������� ��� �����7� ��� ��� ���������� ����������$�� � ��� ����� ��� ���$������� �� ��� ���� ��� ��� �����1� ��� ��� ������� ������ ����
����������������$��������������$������!������������ ���#����������������������#�$�������������������89� ����9#:���!�
�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

+�"&�#��'�	���	�"���"	��	��	���� �
�
)���������������$��$������������������������������� �$����#������������������#����������$�������������� �����������������
$�������������1�

�

���
���

�

�
��

+
= � � � 4;229!3��5����

�
������ �� ��� ��� ���$�������� ��� ������� ������������ �� � 4� ��� ��� ���������� ��� $��$�������� ���� ������� ��� ��� �� ��� �� ����
���$�����������4��������������������,8:2�
�����-!�
�

� <�84��=�����������������$��$�������������������$�� ��
���

�����
�	���

+
=� ;232!38��5��

�
�����������������"�������������������������������� ���������������6�������������$�������������������84 ��=���������9>���
84444�?(1�
�
� 7�,9>?(-;232!2859>;�89!3@����A���7,84444?(-;232!28584444;�4!49:���;�9:����
�
����������������������������������������$��$������� ������������������������������ �������������������� !�
	
+���$�,��'�	��	���	"����	&"�	",-��"�	 �
�
<�������������������������������������������������� ������������$��������������������������84���������� ���������84�
������!�����������������$�����������$�����+�������� ���������������B������������������$���������������� �������������!�
*���$���������������+�������������������$���������� ����������������9>�?(�,7;84��-�$������������������� �������������������
������������$����$�����������$��������������������� ��������$��$��������������������!�%�����������$�#�� �����������(����
������������+���������$���������������������$������ ��������������������!����������������������������� ����������B��������
��+������������� � !�)�����+������������$���� )./� ���� ����$��������$�������������������������������! 					

	
.�� �������� ��� ������� �������� ���+�#� ���� ��� ������ �$ ��6������ � ;4!48� �� ,8� ��-� $������� ��������� �� $������ ��� ����
�������������� �$����������$���������+��"���������� �� ������> � ;�>64!48;4!98��#������������������������������ ���� �����
���������$�(����$��������������������+�#�$��������� ��� ���$�(����$������������������������������������ ������������������
��� ����� �����1� ���� ����������� �����!� �����7� ������$ ����� �� ���� ����� ��� ����������� �;�57� ���� ��� �/����� � ������� ����
�;23454!98;8C22�?(!�)������������7������������ ���� ����������������������������+����� ���$�(����$����� ��������������
�����������������$���������8C22�?(!�

�
)�������������������������������������������������� �������+������������������������������+������������ �����������������������
�������������������$������������������������������� ��(�#�������������$�������������������������������� ������������������
������#����������#����������������+���������������� ����������������������#��������$�����������$������� ��+�������$�������
���������������������������������!�%��������������� �����$�(������������������������������������������� �������������������
��$������������������������������������������������ �������!��
	
�*��"	�"&&��� �
�
��������������������������$������������������������ �����������������������������������������#��������� ���������#�$�������
��� ������� ��� � ��� ����������#� �� ��� ��������� ���� ��� ������� "����� ��� ������#� ��������� ��� ��� ���������� �� �� �����������
��������� ���$������� ���� ���$������� ��� ���� �������� � �� ����� �� �������� ���$������#� ���� ��� �����$��������� � ��� ������� ����
��������� ��� ����������� ������� ��� ��� ������� ��� ��$�� �#������������������$������������ ��� ������� ��� ����� � ����������1�

������ ������� ��� ����!� .�� ��� ������� ��� ���+�� ��� ���� �����
$������������ ���� ������� ��� ����� �����!�<�������� ��� � ��� �������
������� ���� �����$��������� �� ��$��������� ��� ���$��(� ������� ���
����������"���������������������������������������� ���������������
�������� ���� ����������� �� �������� ��� ��� �������� ���� ������ ���
����������!�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

)�������������������������������������������������� ��������������  	 "�����������������������������B�������������������� �
������������D����������������$��������������������� �������������������+��������������$���������������� ��������������DD�� ��
��+�����������������$������������!�

� � � �
��

�
��

-
=
 ���������������������������

�

� � � �
��

�
��

+
=

 �������+������������������

�
.��������������������(����������������������������� $�������������������������������������������������� �����������������
�� ��� ���������� ���� ������� �;234� �5�� ;� 9883� ��5"!� E� ��� ��� ���������� ���� ������ ���� ��� �������� ����� ��� � ������ �� ���
�������������$��$���������������������������������� ����������D;�6�,�'�-;F!�*�������������������������� ���$��������������
��������� ��� ����� ������ �� ����!� )�� ������� ������ ���� �������� ��� $������� �� ��� ������ �� ��� ������ ���������� �� ��� ����� ���
$��$�������������������������#��������������������� ��������$����������������������$������������������� 6$�������$���
����$���������������������������������������������� ����������������������������!�
�
��*��0�'�1	��*���'�1	�,�"��'�	2"�*������	��	�, �"��'�31	���&����'�1	��*���'�	!	��*$��'� 	
	
��� ����� �$������� ������ �� ���� ��� ���� ������� ������� � ��� ������ ���� �������� ����������� ��� ����������� ���� � �� ������
���������!�0�$������������������������������������� �����������$��������������� �����������!�

�
���������������������������������������$����������� �!���������������������������������������������$��� �������������
��������+�� ���$���������������� !��

�
)�� ��$�������� ��� ��� ������&��� ����������� $���� ����� ��'� ��� ������� ����� ��� $�������� ��� ��� ��������� ���� � ����� $��� ���
�������������$��$�������������������������������#�G ;H�#��������������������������$�������������������� ���������+�������
�����������������������������,�����$��������������� �����������������������-��������������������������� ���������������� ����
��������!������������������������������������������ ��������$���������������������$������� ����� ��*��0�'� !�
�
.�$������� ��� ������ ����� ��$����!� )�� ����� �����+���� �� ��� ����� ���������� ���������� ��� ������  ������ ���� � �� ������� ��
$��$�����������������$������������������6�������$�� �����������$�����$��$�����������������$�������!�

�
���� ��� ������� ��� $������� ��� ������ ������� ���� ���� �� � ��(� ��� ��� ��$�+�!� %��������
�����"����� $������� ��� ������� �������� �� ��� $���� � �� ������ ��� �����+���!� I��������� ���
��$������������������������������������������������ ����������������J��$�+�����������K!��
�
)��� ����B��� ��� ���� ������ ��� "����� ���� ����� $������� � ������������� ��� ������� ���� ���
$�������$����(������$�����"�����������������������6 �����!�.��$�������� ������������+�����
��� �������� ��� ��� ��������� �� ��� ������ �� ��������� �� �� ����������� ���� ������ �����"�� ��� ���
����������$������!�
�
�������$������������������������������$������������ �������������$��������,��������
��� ���� ����� ��� ������� ���� ���+�� �� ������� ���� ����� � � ��� ���������� ���� ����$����-� ��� ���
$������� ������� ��� ����1� ���� ���$��������� ��� �����+� �� ����� ���$��������� �� ����

��$�����������������+����������$��������!�.�������� ��$���������������������������$�������������������� ������$��������
,������������������������������+������������������� ������������������������������������1�������������� 6����������������������
������ ��$�������� ���� ��� ���� ��������-� ��������� ��� � ��� ������� ��� ����� ��� ����#� ���� ���$��������� ��� ���� �+��� �����
��$�����������������$�����������������$��������!�
�

I*�L�<�M�NIL'<�M�NIL1�
�

��
�

�
==

l
�������I*�L���NN<0L'<�M�NIL1�

�
��

�
�

==
l

� �

)�� ��������� ��� ����� ��� ���
���������� ���������� $��� ���
�����"��������������������
��� ������ ������ �� ���� ���
����������!�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

)��� ����������� �����6������ ���� ������ ��� ����� ��� ��� �� ����� ���� ���#� ��� ��� ����� ���� �����<������'<������ #� ���� ��������� ���
��������������������������������������������������� ���'<�������������������������������������������!��
�
)�� ��*���'� ����$������������������������������$��$������������ ��������������������������������!�.����������$����� ��
��� �������������������� ���$��$�������� � 9� �� ����� ���� ���������� ���$��$�������� � 8� ������������ ������ �����������������
������������� ���������������������������!�

�
.��O 8P.��O 9��������� 8P� 9� � .��O 8Q.��O9�������� 8Q�9�

.��������������������������������������$��$�������� �������
���������$�������������������� 9PP�8#�����������������
����$���� ���� ����� �� ��� ��������� ��� ������������� ��$ ���� ���
�����#���������������6�������� ��������$����������� ���������
����������������+�������$�������������������������� ������!�
�������������������������������������������!�

�
�

��������$������ �,�"��'� ����� �������������!�)����������$������������������ ������������������!�������������������������+��
��$����� ��� ��������!� )�� ���������� ��� ��� ��������� �� � ������� ���� ��� ������ ������ ��+��$����� �� ��� �����+�! � 	�������� ����
���������������$��$������������������$������������� ������������������������������������������+�!�.���� ���������������������
������������+�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������
�����+��������������������������������������������� �!��
�
�������������������������������������������������� +������������������#����$�������������������������� �����#���������������
��$���������������������1�G 9;H9� 9���G8;H8� 8���
�

( )�
��

���

��

��
	
	


��
����

�����
�
�

+
= ������A�

( )
( )�

��

�
��

��

��
	

	


��
����

��������

+

-
= ��

�
�����������������������������������$������������$�� ������������������������������������������$�������� ����������������
��� �����+�!�R���� ��� ��� ����� ��� ��� ����� ������� ��� �� � ����� �� ���$���� ��� �6������� ��� ����1�����$���� ����� ��� ��� �����+�� �����
����������������#�������������������������������6�� ����#����$��������$���������������"���������������� ���������������!�.�����
��$�������� ��� ���� ���� ������� ��� ���� ���������#� ��� � ���� ���� ����� �� ���� $����� ��� "�������� ,��� ������ ���� ����� ��� ���
��$�������-� ��������� ����� ����� ��� �������� ��� ��� ��� �� ��� �����+���� ��� ��� ��������� ����� ����� ��� ����� ��� ��!� ����� ���������
��� ����������������!�
�
I��������������������������������������$����������� ����������!�%��$����������������������������������� ���������������
���� ����������� �� ���������� ��� ����$���������� �� ���� ������ ���� ����� �� ��� ��������� ����$������$����� ���� � ��� ����$��$����
��������������������$������������������������������ �������������������������$������������������������� B��!���������������
��������(������������������������$�������������� �� �����������!��������������������������������������� ���������$�������
���� ������� ������������ �� ���� ����������� ������ �� ��� ��� ������� ������������!� ������� ��������� ��� ������� ���� ������ ���
��������� ������ ��� ������� ���$������#� ����������#� �� � ���������� ���� ��� ��� ���� $������ ��� ����� ���� ������� ������� ����
��������1����������������������$��������"���������� �������������������������������$������������������� ����������$�����!�
�
��� "�*������	��	�,�"��'�	4	 ,����-����������������������+���������������������� �������������������������������$�������
�����������$���������+�����������������������!�
�
.�$�����������������M ������������������$��������������������������������� $�������!������$�����������������������������
����������/������M � �������������������������������+������� �M �!�I�������������������������$���������������������� ������������
���������$������$���������������������������������� �����������������!�

�
	����������������������������������������$��������� ���������������������������
��� �����+�!� )�� ����������� ������ ��� ���� ��������� �� � �� ���� ���� ������ ��� ��� ����
�������������������1�

�

��
 			 += ��A�� �
� 			 -= ��

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

( )



�




�





�

	
	

	
		

	
	

-=
-

== �a �

����� ������������ ��� ���������� 4� ����� �������� ������ ����� �� ���!� *�� ��������� ���� ��� �����+�� ����� ��� ������� ������ ���
�������������������������S;9����������������������� ��$�(���������+������������������������������������  �S;4!�

�
��������������������������������������������������� ���������+������������!�)���������$���������������� ��������� ������
��������������+��� ������������#������"������������ ����������������������������������� ������������!�< ����"�������"�����
�������������"�������������������������$����������� ����������������������������������������!�*�������� ��������#�����������#�
���������� ������������ ��� ����������$���� ����� ������ ����!�*��� �������� �������� ������ ��� ������������S;9� �� ��� �������� �����
������S;4!42�,������-���S;4!49�,������-!��

�
�������� ������������������������#�� ��$����������� �����������$�������$�����������,����$������ ������� �����$� �����-�
���������$�������$����������������������� ��������� ������� �����������������������������!�

�
)�� ���&����'� ��������������������������������������������������� ����������$��$��������$���������������������������� ��!�
������������������������������������+�������������� ���������#�������������������$������#������������#� �����������������������
����$��������������������������!�

�
����+��$���� ���������������������������$���������$ ���������$����������������������������������������� ������������!������
��������� �������� ���$������� ��� ���$�����1����� ����� ������ ������������ �� �������� ���+����� ���������� ���� ������ ������� ����
��������� ���� $������ ��� ���� "���� ���� ��� $����(��� ��� � ����������� ���� ����������  ������ $���� ����� ������ �� ������ ����
��$��������������������������������$����������(���� ���!�

�
)��� ������ ��������������� ��� ���� ���$�������� ��� ���� /�� ������$���� ���� �������������� ��� ��� ���!� )��� ���� �������� �������
���+��� ��� ���� ������� ���������� �� ������ ���������� �� �� ���� ������!� R���� ��� ��� ��� ������ ���$������!� )�� �� �������� ���
$��$������������������������$��$�����������������(� ��������������������������$������������������������ ������������������
��������������������������$��$�������!�)����������� ����������$�������!�

�
)�� ��*���'� ����$��������������������������������������������+� ��#�����$����#�����$�����#����!������������������� �
����������������$��������������������$������������� ����������������������$���������������������������� �����������������!�
)�� ����������� ��� $������� ������� ��� �����$���� $��� �� �� ��������!� ����� ��������� ��� $����� �6$������ $��� ��� $�����$��� ���
?�����������������������������$�����������$�������� �������������������������������������$������������� ��������������
$������!��

�
.�� ��� �6����� ����/�� ���� ����� ������ ���� $������ �� �� ����� �������� ��� �����$����� �� ������� ��� ������
����������������$�����$��������������������������$� ���#���������#����!������������$������������������� ��
���� ������ ������� ���� ������ ��� ������ ���� ����������� � �� ��� ������#� �� ��� ����#� ��� � ��$�(� ��� ������� ���
���� �������$��$�������� ����� �������������������� ���������$��$�������!�����������������$�����������
������������������������������������������������!�� ������������ �	 �����������������������#����>�P7����������
������$��������$�����$�����������������������$����� ���������������������������������������������#����� �
��������������������������������������������������� ���� ��$����B�������������������������!�.��8�;7����
����� ���������� ��� ��������� ����������J���� ������K� � �$��$�� ������ ����� ��� ��� ������ ���������#� ��� ���
�����������������������������������$��������������� ������������!�

�
.��$����������������������������������������������$ ����������������������������� �����,���������������
$�����-�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��
��������������������������������������������������� ����������������!�)�������������������������������
�������������!�
�
E������������"�����������������������������$������� ��� ��*$��'� ��������$���������������������������6����
�������� ������ ���� ��$�������� ���� ��� ��� ����� ���$��� ��� ���� ��� ��������� ��� ��� ����� ���� �����!� �����
������������������$��������$����������������������� ��������������/������������������!��

�
*��� �����6���� ������ ���� ��$�������� ����� ���� $����� $ �������� ���� J������K� ������� ��� ��� ������#� $���� ��� � �� ��$�������� ���
������� ��������� ���$�������� �����6������ ��������� �� � ������ �����������#� ��� ����� ��� ���$�#� �� ��� ���$���� ��� ��� �������
������!� )�� � �� ��$�������� �� ��������� ��� ����� ������ ��� ��� ���� ��� �������� ������� ��� ��� �������#� ��� ����� ���� ��� ���
�������!��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

)�� ��������� ��� $�������� ���������������� ��� ���� $��� ���� �����
�������#� �������#�$������� ������������#� ���!�0�$��� ������ ����
����B�� ��� ������ ���������������� ���� ������ ��� ������ �� �� ��� ����
��������������������������$������������������+����# ������������
�������������$����������$�������������������������$ �����+����!�

�����������������$������$������$������������������� ��������������������������,��������$�������-!�)���� ���������������������
������������������������������������"���������$���� ���������������������������$����������������������� ��!��
�
������������� ��� ����� ��� >44�?(� ,7;4!@>� �-#� ��� ���� � �$���� ��� ����B�� $���� ���� ��+����� ��$����� ��� $������ ��� ������
������������ ��� ������ �;75>;4!@>5>;4!4T2� �#� �����94� ��� ��� ������ "��� ��� ������ ��������� ������������$���� ��������� ����
������ ��� ������������ �������� ��� >44� ?(!� )��� ������ �  �� ������� ����������� �������� $����� ��������� ���� ��� ���
������������������������������������$�������������� ��6��������������������������������+��!�
�
�����*�������	!	"����	�����"������ 	
	
������������� ��� ������ ��� ������� ��� ������ $����� ���� ������ �� ���� $����� ���� ���� ���������� $����B��!� ����� ������
���������������$���������������������������$������� ������������������������������!�0��$����������$���� ���������������
��������������������������������������������������� ���������!��
�
)���$������ ��� ���� ���� ���� ������ ��� ����������� ��� �� ��#� ���� �����$��������#� ��� ������ �� ���������� ������ �����������
������!� ��� ������ $������ ��� ���� ���� ���� ������ ��� ��� �������� ��� ����������#� ���� �����$������� ���� ���� ��$ ������#� ���

���������������������������� �����!��
�
.�� ��� ��� �������������� ������������� ,������ �������� �-� ������� ��� ����������� ��� ����������� ��� ������ �� �� �
�/�����$�����������������������������������1�

�
U�9'� 8V;8�758��

�
�������������������������������,������������������� �-�������������������������������������/�������$��� ���
����������������������1�

�
U�9'� 8V;,8�9-758!�
�
�����������������������������������$��������������� ������������������������������������������������+��
��� ���� $������� $��������#� �� �$����� ,��� ����� ��� ��� � �����-#� �� ��� ���������� �������� �����!� )��
$������������$����������������$�������������������� �+������������������������!�?���$������������������

��� ���� ���� ���� ������ ���������� ���� ��� ������ ����� �� ��� $������� ���� ����� ��� ������������#� $��� ��� $�����$ ��� ���
��$��$�������#�$������������� � 6���� ���������#� ��� � ������ ��� ������ �������� ��� ������ ��� ����� ,���������� ����-!� �������
����� ������� �������� �������"���������� ���� ����� ���� ��������!�)������� ��� � ���+����� ��� ��� �������#����� �+ ������ ��� ����
�6�������$���� ���$�������#��� ������ ����� ����������� #� ��� ���������� ��� ��� �������� ��� ��� ����1� ����$����� � �������� �� ����
$���������� 6��������������$������������+���������� ��������$�������!�
�
��������������#�����������������������������$������ ���������������������������!�.��������������������� �����������������
$������������ ���+�� ��� ������ ���� ������������ �����+ ������ ��� ���� �6������!� )��� �������� ��� ���������� ��� ��������������
������������������������� 6������������������������ ���������������������������������$����������������� ����������������������
�����������������������! 	



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�5�	�6��	7	����(�8� �
�

)��� ������������ ���� $���������� �� ���� ��� ��������� �� � �������� �������� ��� ������������ �������� ���#� ����� � ����� ��#�
������������ ���$������#������$��������� ����$������� �� ���$����� ������$������� ������������ ������������� � �����������������
������������!����������������������$��������������� �������������������������������� ������������������ ����������������
���������������������$������������!��������������� ���������������������$�������$����������#���������� �����6$�������#�
������������������������������� �����! �
�
)��$����������������������������������������������$ ������������� �6��	�9����� ���������������������������$���#�������(���
�����������������������������������������"��������� ��$���!�

�
��� �6��	 ����� � ��� �������� ��� ������������ ���� ������������ ��� $���� ��� ���� �������� ��� ��� ���$���� ��� ������������
��� �����������$������$������������B��������������� !�

�
��� /������ ��� ���� ���������� ���� ������� ��������� ��� � �� �6��	 ������� � �� ��� ������ ��� �������� ��� ������������ ������
��������������� ���������$���������������������!��� ������$�������������������������������(�����J������ ����������W������K���
������B�����$�����$��������������������!�

�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�:�"	�0����"�	;$��'�	���&�"�� �
�
)�����+����$�����������������������$��������������� �����������������$�������������!���������������$��� ����#������������
����������������$������#�������B�������$����������� �����������������!�����������������������+�����$��� ����������6�������������
����������������������6���������������������$������ �$������������������������������������B����!������� �������������������
��������� ���$����� �$������� ����������� ��� ��������� � ���������� ���� �����(��� ���� ���� ���+���$���� ��$���� � � �����������
��+������$�������������������������!�

�
I������� ��������������������� �6������,��� �����$���� B���-���� �����8#:���� ���� ���� �����������#������ ���� �� ���� �����!�
������������������������������������������������+�� $�����������������������������"���$��������$������� ����#�$�������#��������
��� �!� ����� "���� ���� ��� ���"���� ��� ������ ��� ������ � ����������� ���� ������� �� ��$�������� ����� ���� ������� ��������� ���
��������������������������������������������������� �!������������������������������������������������� ��������������������
���������) � �$����������������������'�������������$����B�!����� ������������������������@����$��6����������1�

�

) � ;)X4!C@6N�� );4!48:���� N;4!44@���
��

��
�

�
==

l
�

) � ;4!48:X4!C@64!44@;4!4298@��� � � ��;2345364!4298@;8:84?( 	
������ � � �
R���� ��� ��� ����������� ��� ����������� ���� ��������� �� ������!� )�� �6������ ������������� ���� ������ ��� ����� " ������ �� ����
���������������������������2��?(������������$������ ���������������������������������$����������������� �����������������
�6�����!�)��� ������ ���� ������� ��� ������$����� ���� � �� ���������� �� ������� ��� ��� ��� ���� ������$���������� ������������ ���
�������������������$���������������"��������������� ����������������!�
	
�:�"	%���"�	�����*"�%��'�	�����"<%�=��� 	
�
<������������������6���������������������� �:%&��" #������������������������#�����+����������$�������� ��������#����������
��� 4!9� ��� ��� ��$����� ���� ���� ��$�������� ������ ��� 4! :� �� 8!� ������� ������� ���� �����$��������� �� ��$��������� �� �����
��������#� ��� �6����� �� ������ ���� ��� ������$������ ��� ���������� ���� ��� ����� ��������!� ������ ������������$ ����� �� ���� �����
"�������������������������1� %������"1	!$�>$�	!	�����," !�)��������������������������������$��������������� �����(��#�$������
����B�#����������������������#�������"������������� �����84444�$����������������� 6���#�����������$���! �

�
����� �������� ������ ������ ������������� ���� ��� ������ �� ������$��� ������ ��� ��� ��"%&�	��	 �$���>$�" � ���� ��� �������� ���
����������� ����$��������� ������������� ���� ��$������ ���� ���� ������ ���� ���$���!�������� ���� ������������ � � ����� ������� ���
$������� ������������ �6������� ��� $����B�!� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� �����(����� �� ���������� ��� $������� ��� ��� $�����
�6������� ���� ���$���� �������� �� ����� ��� ������"����� ��� ��������� ������������� �����$������� ��� ���$������ ���� �����!� �����
������ ��� ������������� ������ ��� ����� ������ �� ��� �6�� ����� �� ������� ��� ��� �����"���� ���� ����$��������� ��� ���$������ �� ���
���$����������/��������$���������$����������������� �����!������(�������$������������(�������������$��� �������������(�
,$� ������ "�������� ��� ������������-� ���� �������� ��� ��(�����$���� ���$������ ������ ������������ ���$������ !�<����� ��� �����
��������������������������������6$�������������$��� �����������������B����������������!�)�������������� ������+����������$����
��������������������������������������6������������ ���� ���������������$�������������������������!�

�
)������(������"������������������������������������ ����������������$�������9!2������������������������ (���+�������$������
���$���� ������ ��� ��������!� �������� �� ��� ���$������� � ��� ���� "������ ��� ����� ��� �������$������� ���� ��$��� ���� ��� ��B��!� )��
���������������������8@�������� ��$����B����������� �$�������������������$���������������������$������� �+����������������
������������$��6�����������24���������$������������ ���������$�����+����������������������!�.��$������� ������$�����������
���$�����������������������24��������M; 8#�����������������������$��������������T44������!�
	
�:�"	������"�	�����*"�%��'�	%�=��"<��?����	!	� ����*"�%���	��	;"$���� �
�
����������������������������������� ���"� ������������#�����$����B��������������������������� ���������������������
���$���� � �� ��� ���� �������!� I����� ���� ��������� ���2 � ��� �$��6����������� �� ������� ��� ����� �������� ��� � � ��$����� � ��
��$�����������������������������������#������������ ������������������$�������������������������������� ������!�

�
��� ��� ����� �������� ��� ����������� ����� ���������� �� � ������� ��������������� ��������� ��� �����������$����� � �� ������� ��� ���
�������#������������������������������������������� �(��������$���������������������������������������� ������������#������
�������#�����������$��(���������������������������� ���������#��������"�������������������������������� ��!���������������



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

� �

� �

��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������
�������!�

�
0�������������������������������������������������� ���������� ��������������������!������������������� ��/����� '�#��"	��	
("��� !����������������������������84444'24444�$��������� �����������������������������������������!�������$� ���������������
����$��������$������ ����������� ������� ���� ��������$ ��� ��� ���������� ��� ����� ��� ������ ������� ������� ���� �������� ��� ����
"������ �� ������� ��� ��� �������� ����!� )�� %�%,����	 ,������ � ������ �����"����� ��� �6�����!�<�� ������"��� ��� ���+� ��� ��������
"�������������������������������������������������� ���������������!������������$�����$���������������� ���������+�������
��������������������������������������������������� ������������!�)������������������������������������ ����������$�����������
��$������������������������������������������!�

�
0�� ����� $������� ����� ��� ������� �� ������ 84444� Y����� �Y� ���$����� ��� ������� ��/������ ���� ������ "����� ��� � ������!� )��
��������� ���������� $������� ���� $�������� ��� �������� ���� �+����� �� ���� ��B����� ��/������� ����� ����������� � ��� ����(��
� $����#� ���!� ��� ����� ������� ����������$����������� � ������ �������� �� ���� ������������ ���� ���$�������� �� � ��� ���������
��� �����������/����������$������������������������ ����������������!�
�
��"�:�	��	��	�"���@��'� �
�
*���������������6$����������$���������������������� ����������������������������������������(�����!�)�� $������ ������������
������������������������� @"��	,���� ������������������ @"��	�&��� !��
�
)�� ��������� �������� ��� ��� ���� "���� ��� �� ������ ��� W ������!� ������� ��� $������� ���� ���������� ��� ���� ���� �������
������������������������������#�"�������(���������� ���������������������$�����������������������!����� ����������������
� ���������(�������������������$������������������� ��������������������$������������������������������ ��������������������
���������!�)��������������������+������������������ ������������������������"�������������������������� ������������������
(�����$����!�.��/�����������������������#����(����� ���$����������������������������������������������� ������������������
"��������(���������!��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�
��� ��� ��$����� ���� ���� ������������ � �� ������ ���� ��� ��� ��$����� ���$��������$������ ��� ����"�� ����$������ �� ���� ��� ��
���������+�������������������������������!��������� �������������������B������������������������������� ������������������
��� ����������� �����������#������� ��������� �������� � $������ � ���������� ��� ����(����� ����������$������ �� ����������������
�������$����������B��!�

�
����������������������������������$���������$������ ��������������������� ����������������������������� 6$������������������
��� �������� ���������� ��� ������������ �����#� �������� �� ��$�������� �� ��������������� ��� ��� ������� ��� ����� ���� ������������
�����������������������$�����!��
�
��"�:�	��	��	&���"������ �
�
'Z"����$������"���������������6$�����$���"��������� �������������$����������"�������������������["����� "���6�������������"��
��������� ��� ��6����#� ���$����� �"����� ��� �� ����'���� ��� ���"������ ["��"� ��� �����'�����A� �!�!#� ��� ������ � �� ������� �"�� �����
��������� ���[���� �����	 #� ["��"� ���� ���$����� ��� �������� ������$�� ��� �"�� ��$ ��� [��������!� I"���� ������� ���������� �"��
$���������������"��[�������#������"������$��������� �"��$���������������"�����������"������������������ �����!�M��"�����������
$���"��"����#�.�"������,.�"������9T2CA�.�"�����#�N� ����#����������(��9T>8-������������"����$���������� ����������������
"��"� "��������!� <��������� ��� "��#� $���"� ���������� � �� �� ���$��6� ����� ������� ["��� ��� ������������ ��� �"�� �� ��������
����������� "��������� �������� ��� �� $�������� ����� $�� ����� ��� �"�� [�������#� ���� �"�� �������� $���"� ��� ���� ������� ��� �"��
$����������!���������������(�����$��������������$�� ������,L6��"��#����������#�����������-������������ ������(��������������
������������(�����!'�
�
)�������������������������������������������������� �����������$��������������������������������$������ ����(����������������
������$��������!�I����������������+���������#������ ����$���������������!�)���������������$������������ ���������������������
(���� ��$�������� ��� ��� ��������� �������#� $���� ���� �� ��������� �����������#� ��� ���$�� ��� �������� ��� �� ���� �+���
���+����������$����������������������� ����������$� ��������������������������������������������������� ����������!�.�������
�������������������������������$���������������9444 �������$����������������������$��������������+��$�� ��$��������$������
����������������$�������!�?������������������������ 6$��������������������������������(������$��������� �������������"�����
�6������ ����� ������� ��� $�������� ��� ������� ��� ����!� )�� ������� ��� ��� $������������ $������ ���� ����� ������ � ��� �6$������ ���
��������� ��� ��� ���������!� ���������� ����$���� ������ ����$�������� ��� ����"��$�����$����� �� ���������� ��� � �������$�����
$�������������������(���!�.������������������������ ����������������$��������������+������������ ������ ��������$���������
����������(���!��

�
��� ����	��	�"�	A�%��*���"�	���,����� �
�
���9C>9�����������������������������$������������ ������"�������"��� ��������������(����������������� �����(����������
"�����������(�������!�)���������������������������� �������������������������$������������"������������ �����$������������
"����!�

�
	 �������#����9T>4�N�����.$������������������������ ��������������������������������������!����������(� �������������������
��������������������������������"����!�.����$������ �����������"���������������"����������������������� ��$������(��������
��������$�������"�����������(��������������������$� ���������"�!��6$��������������$���$���������������� �������$��������������
�$�������� ��� �������6���� ��� ���� ����"�������������� � ��������$����$������ ��� �$���$���!������� ����� ���� � �+������$��$������
$�������$�����������������������J���������������K!�

�
�������������"������������ ������������6����������� +���������������������������"�����������
�����"�� �� �(�������� $���� ��� ���� $�������� �$���$���� �� �$������� ����� ���� ��� ����������� ���
��������������������������$������������������������ �����������������������!�

�
�������6$������������$�����������������"����������� �������������!�.������������������������
������$���������(�������!�������+������������������ �����!����+�����������������+����������+�����
����� ���� ��� � ������!� )�� ��B��� ���� ����� ������ $��� � �� �+�� �(�������� �� ������ ��� "����������
�����"�!�<�� "���������� �(�������� ��� ������ ������� �� ����� �� ����� ����� ��� ��� ���� ��������� ���
"�������������$�������J��������������K�$����������� ��������$��������������������������������
$������������(�����������������"���������������"��J �����������K#�$�������"������������#���������
�������������#�������������������������!�

�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

��� ����������������6$�������������"���$����������� ������������������������������������������"�������� �1��
�
?�����������(������� � � � � ?���������������"� �
�
?����� � � � � � 	���#������#�������/�����
���������#������������������������$����� � %�������� �#�$����������
�)��#��������#��������� � � � .����"�����84#���������#� ���5����\�
�%�������������������� � � � 0�����������������
�M� �������������#��������������������� � E���������� ����������
�I���������������������$�� � � � %��������������������� ���$��
�L$�������� � � � � ���������

�
L������� �����+�� � �� ���� ��� "���������� �����"�� �� ��� ������� ���� ��� �(�������#� ����� ���$����� ���� ��� ��� �� ���� ���$�����#�
������������#���$������#�������������������#����!�

�
0�$������������������������������������������������ ��������������(����������������!�.�������"������/�� ��#������������#�
���� �����(��� ��������� ��� �������� (����� ���� ?!0!� $�� �� ��� ��$�(����� �� $������ �� �����(��� ���� ����������#� ��� ������#�
���������#����!� ��� ���������� ��� ���$��(�����?!M!��� �����"�������� ����� ����� ��� ���������� ��� �������� ��� ���$����� �(�������!�
������������������������������"��$����������������� ���$�������������������������������������������!�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�B�	�(C
��(�	��	
���
 �
�
��� ��� �����]����� ��� ����������� ����������� ��$��� ��� �����#� ���� ����������� ����B��#� "����� ���� ������ ���� ���� ������ ��
������������������������������#����$�������$������� ����$�������������B���������$����������������!�

�
^�� ��� ���� ����$��� ��� ��� �������� ������� ��� $�����$�� ���� $��� ���� ������ ��/������ ������� ���� $�������!� ��  ������
�6$��������� ���"�� ���� ��� ����� ��� ��� ��/�����#� ���� � ������#� ���� �������#� ���!� �� ��� ���$������ ���������� � ���� ���� ��� ������
����������� ������ ����� ��$�� ��� �����+��!� ���������� ��� ��� �� ��� ���$�� �������� ����������� ���� ����������� ����B��� ��� ���
���������������"�������������"�������������� ��$��� ������������������$������� ����$���������!�

�
�������B��������������������������������� #���/���� ������#������������������$������������������������� ����������6����!�)��
$������������������������������������������$������� ��������������������������������������������������� ��$/�������������������
�������������������������#����� ������������������� ����������������������+����������$����������������� �/��������$/������
�������� ��������$��������������!�

�
?������ ���� �������� ���$������ ���������� ������� ����� � ���������� ���� �������������� ��������� ����"��� ����� � ��/�����!�.��
������ ��� �������� ����������� ������ �����$������ ���� #� �/�� ���#� ����$��� ��� ������$��������� ���/�� ���� ��� �� �������������� ��
$��������������(�������������������!�

�
·  ��������� ��� ��$�� ������� $����������� $��� ���� �����6 ������ ��� ���� ������ ��� ���� ����������!� R����#� +����� ���� ���

���������#�������������������$��������������������� �����������������������������6���#����������������� ����!�
·  ��������� ��� ��$�� $������/�����!� N����6������ ������ ����� ���� ������������� ��� ���������� ��� ������� ������ �!� ���

����������$���������������������������������������� �������������!��
·  .������$��������� ��� ��$��$�����������!� *��� �����$�� ��� ���� ������$���� �����$������ �/����� ����������$��� �$����

���������$�����/��������� ����!������������������� ��������������������������������������������������� ����
������!� )�� �������������� ��� ���� ��������� ��� ��� ���� � ���� ������ �� ����� �������� � �� �� �� ������ �����!� )���
���������$�����������������������$����������������� !�

�
�6��������������������6���������$���������������/�� ���������������!�.�����$�������6������������������� ���������������$����
������������"�������$����1�

�
!�<�������������������6���������������������!�
!�������������������������������������������������� ����������$�������������������!�
!�������������������������������$�����!�
!�N��$�������������������������������������������!�
!�������������������$����������"������!�
!�N���������������������!�
!�<��������������!�
!�.����������������������������������#������������� ����������������������!�
!�������(�����������!�
!������������������$�����!�I����������������������" ������������$��������!�
!�)�������������"���������������������������������� � �������������$����!�
!�<�$�������$����������� ����!�N�$���(�������$����� !�

�
?���� ��� ����� �������� �B��� ��� "�(�#� ������ ���� ������ ����� ��� ��������#� ���� ��������� $���� ����������� �� � ��� ���� ����
��+�����������������������������+������������������ �������������������1�

�
�
9!�	�����E�����"���� � EM�%<�,9C:4-�
8!��������������� � <	.I�N0<	�,9C::-�
2!�I������������ � � �*�%L.�<MN�.�,9T43-�
3!�.��$"����?���� � � �L.IL%�,9T44-� � �
@!�
�������?������ � �_I��LN��,9T2@-�
>!�������0�������6�<���� � �N*.�)<.�,9T8T-�
�

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

.��$�����������������������������������������$����� ���������������������#������������$��������� ������ ����������������
$��������/��������������!������������6������������� #�)��W����������#�����������$��������/��������� ��� ��$��������� �����
����#�$���� �������������#�$���� ��� ��� ��� ������$���� ��� �/����� ���������!� )���$������� �������������� ���� ������ �����������
���� ����� �������� ���������� ������������� ���� ��� $��� �$����� �� ��� ������� �������!� ��� ����� ����� ��� ������ ���(�� $��� ���
������������������������������������������$�������� �$��������������������������!�
�
�"	!	�� ��,����'� 	
	

��� ���� ��� ��� ��������� ��� ��� ������ ������� ���� ���� �� (� ������� ������� ��
�����"����!� ����� ��������� ��� ����� �� ���� �����6���� � �+���!� .�� ���� ���������
������� �� ����$����� �� ���� ���������� ��� � �� ���93� �� � �$���������� ��� ������#�
��������� ������ �����"��� ��������������� ���������� �� �������$������������ �� ���
��� $���� ����$�� ��������� �� �����"��� ���� ������ ������ � ���� "�� ���������� ���
��������������"��������$��������������"������������ �!�

�
E�������������������������������������$������������ ����������$������
��������� ��� ����� $���� ����+����� ���$���� ��� ��� ����� ���� �� $�������� �����
��������� ��� ��������!� ��� ��$������� ����������� ����� � ����� ����� ����$�� ���
����+������ ��� ��� �$��6����������� C4� ��!� ����������� �� ���� ��B���
��������������������1�������������������������$���� ����������������������
��� ��B��� '���������� �<� �� ���� �����6������ ���� ���$�������� ��� ��� ����� ����
������ �� �������������� ���� ����� ��� ����� ��� �������� ��� ��� ����$�� ����
��$����� �� ��� ��� ���������� ���������� $��� ��� ��B��� & ��� ��� �����6���� ����
���"�� ��D�B '!� )�� ����������� ������ ���� ���� �������� ��� ��� ���� �� ���� ��
����������������$����$���������������������������!�
�
���%&"	��	�� ��,����'� 	

�
.��������B����������+������������������������������ ���������������+�#����������C4���#����������������� �"������������������
�����B��������+����������(�������$������������$���� �������������������!������������������������������ ��6��������������������
������������(���������������������#���������������� ����������������������������C4��������������������� ������������!�
��������������������������������������������������� ����������������������������!� ��*���%"�	��	�� ��,����'�	"%" ���	
���%&"	>$�	�����	$�	�"���"1	$��	 �@	>$�	���	��	�%� ���	��	*$����1	��	�����	/5	�E�	 �
	
��������������� ��� ���������������������$��������� ��������������������!��������$����� �������$������/ ���������������
�������$������������������������������������������� �����$���������/����!����������$������������������� ��$����#�������������
�����#����� �������� ��� ��� ����!� ������� ������ ��� ���� ������� ������ ��� ����� ����$����� ��������������I#���� ����� ��������
NI>4!���������������$������������������������������ ��������������������$����������������/������������� ���1�

�
EL)*	�%�,� 2-� � 944� � 9444� � 94444�
`������ � � � � 9!@� � 8!9�
.��������� � � � 9!3� � 9!C�
`$���� � � � � 9!8@� � 9!@�
	/��������� ����� � � 9!4� � 9!3�
������������ � 4!@� � 4!:@� � 9!4�
�

*��� �$���� ��������� ���� ��$���������� ��� ���� ����� ��� �$���� ��������������$���� ���� ��� ������� ���� ���$��� � � ��� ����� ����
�������������������������������������������������!�

�
���� �/�����$��� �+��$��� ��� �����#� ����"����#� ������ ���� ���Z�����#� ���!� ��� �������������� ����� ���$����� ��� I;8!9� ���!�
����������������������������������������$���������� ���"�������������������� ��������������������!����� ������#�����/�����
��� ������������ �������������������"�������������� ����������������$������������������!�

�
)�� �/����� �������� ,	a(���#� ���"#� ���!-#� �/����� ��� �  ����#� �������� �������� �� ������ ����� .���������#� �� ������� �����
.�"a�����#����!������������������$����������������� ���������I;9!@����!�%������������������������������ ����������#����
�����������$��������������� ��� $��������������"��� �����������������������������������������������$��� ���������������
������������$������������!�

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

.�� ��������� ����� ��� �������������� �� ��� ����#� ����� � �� ���� ����� ��������#� ��� �����"�� � ���� ������ �� ���$� �� $���� �� ���
�����$��������� ��� �������� ����$���� ���������� ������ � ���������� ��� �����������!�)��� �����6������ �� ��� ��� ����� ������� ���� ���
������������������������������������������������ �� �������������!������������������������������������� ���������������$����
�������������!��
�
)���������������������.������$�����������$��������� �������������1�

� � �
���

��
�

����
= �

��� ����� �������� � � ��� ��� �������� ��� ��� ����� ���������� ��� � 2#�(	 ��� ��� ���������� ���� ������� �� � � ��� ������������� ��� ���
����������������1���������������������������������� ������������������������$������������� �������� 8�����������$�������� � �
����������$������������������������������� 4�������$�����������������������������$������������� ������!�0���������$�����������
��������������������������������������������������( ������������������������!�)������������������������ ���$�� ������ � ����
��������!�

� � � �	 ;�S9� 9XS8� 8XS2� 2XS3� 3X!!!XS� � �� ;�bS�� ��
�

)���������������������������������$���������������� ��������"���������������������������$�������������� ��������4!9����!�
$���������������$���������������������!������������ ����������������6������"�������������������� ��$��� ����#�$�������������
$�������"����������������������������"���������� �� ������������������������$������!�.����������������� ������$��������
������ �����6������ �� $��� ������������� ������ �������� �� $��� ��� ���� ��� �������������� �������!� ������� ����� � ���� ���
��$�������� �������� ��� $������� � �� ���������� �� ����� � ���� $�� ������� ��� ���$�����!� .�� $������ ���������� � ����� ����
���"���������������������$����������� 6���#���$���� ��������������������������(������������������������ !�

�
*���� ��������������"������������������$����������� ������������������������������������#�����������$�� ����������������
��� ��������� ���� ����������#� �/�� ���� ���� ��� �������� ��� ������� ���������� ��� ������ ���������� ��� ����!� )�� ��������
������������ ���� ������ ���� ������ $���� ��� ����� $���� � ��� ��������!� .�� $����� �����(��� $���� �������� ���� ��� ����� ��� ����
������������� ��� ���������� ��� ���� ����������� ������� ���� ������� ��� � �������� ���$���� �����!� .�� ��� �$���� �� ������ �������
���������������������������.������������$���������� �������!�<����������$�������������������$��6������� 6�������������
� ��$��������������������������1�
�

	<I�NM<)� � � 98@� 8@4� @44� 9444� 8444� 3444� ,?(-�
�
E��������������� � � 9� 9� 9� 9� 9� 9�
<(���+����/������������� � 4!8� 4!3� 4!:� 4!C� 4!>� 4!3�
<(���+����/�����#�$������� � 4!@� 4!:� 4!>� 4!:� 4!:� 4!@�
<�������������������� � 4!2� 4!9@� 4!9� 4!4@� 4!43� 4!4@�
?�������#�	 ����� � 4!49� 4!49� 4!49� 4!48� 4!48� 4!42�
���������������� � � 4!4:� 4!2� 4!@� 4!:� 4!:� 4!>�
<����������$�(��������$����� 4!3� 4!>� 4!C� 4!T� 4!T� 4!T �
<����������$�(������������ � 4!8� 4!3� 4!>� 4!:� 4!>� 4!>�
<������������������$����� 4!3� 4!3� 4!:� 4!:� 4!C� 4!C�
<���������������������� � 4!48� 4!42� 4!42� 4!4>� 4!4>� 4! 4>�

�
)�� ������� ���$����� �� ������ ����������� ��� ���� ������ �� � �� ���� ������� ���� ���� ������!� ��� �������� ���� ��� ��������
���������� ������������!�)������������������������� ���"������������ ����������������!��

�
?��� ��� ���� ���"����� �����������#� �����(����� ������� ��� ��� ����� �����#� ���� ���������� ��$����B��� � ������ ���� ����������
��������������������?���"���(�$�������������������� ��������������������������������������������������� ����������$����
����������������������������� �����������������!�
�
*���������������������$��������������������$������� ������������$���������������������#�

�
)������������1� I�;�,'@@!86 � -5,
 6 6��,9'4--���������� 4	F�,b4�� �-5
 ������������ 
 ���������$�������������!�

�
	
	
	



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

+�",��%�	��	�&����'�G �
�

I�������������������������������2468469@����������� ��������������������������������������������������� ��"�������������
�������1�

9!�c����$����������$/������� S 9;4!C�
8!�d�������$������,���������-� S 8;4!>�
2!�$��������������� � S 2;4!:�
3!����"��� � � S 3;4!9�
@!����������� � � S@;4!9�
>!���������� � � S>;4!4@�

� � �
� � � E;2468469@;T444��2�
�
��������������������$����������������������������� ��������(������������������������������.�����1�
�

� �
���

��
�

����
= ���I;,@@!86T444-5,2346C8@-;9!::����!�

�
� ;����� 9S9������������X�����������8S8����������X��������2S2���������X��������3S3��������X���������@S@������������X���������>S>��������;�
c62468464!C�X�d62468464!>�X�8469@64!:�X�2468464!9�X�869@62464!9�X�9@68464!4@;�
2>4XT4X894X>4XT4X9@;C8@���������

�
����� ����#� ���� �� ����� ����� ����������#� ������ ��� ��� �$�� ��� �������������� ���9!::� ��������� ��� �����"���� ���� ��� ����� ����
���������$���������$�������/����������������������� �������������� ���������������"����#������#����!�$� �������������� �
���$������$�����/����������������������������$����� ����������������������������������������8���������� ��$������������
����/��������������! 	
	
.������������������������������������$�������/����� �����������������������$�������������������������$� �������+��������
������������� ������� ��� ���� ����������!�)����������� ���� �$������$���� �����$������ �/�������� 	�(��������I ;9!@���������!�
���������������������������������� � 1�
�
�� I;9!@;,@@!86T444-5,2346� -�����A��������������������$���� � ;T:3!98�
�
I������� ���$/������ ����"����� ���� ��+�� ��� ��� ��$���� ��� ��� ���������!� ��� ������ ���� ���������� ��������"�� ��� ��������� ���
������� ���� ��� ������ �� ��� �������� "�� ��� ���� �������� ���!� ���� ����������� ���� ���"�� �� ���������� ���� ���� / ������ ����$�������
�������#������������������������������������������� ����������#��������������������������� ������������ ��$�������������
����!�)�� ���������� ��� �"���� ��� ������ ������������ �� � ���������� ���� ��� �����$�������� �� ��� ����� ����  ���� ������ ���$�������
���������������"�1�
� � � T:3!98;2>4�X�T4�X�894�X�S,862469@�X�84624-�X�9@�
�
� � 9@44S;T:3!98�&�2>4�&�T4�&�894�'�9@;8TT!98� � S;8TT!9859@44e4!8�
�
������� ���������� ��� ��������� ���� ���"�� �� ���� ����� ����� $��� ����� ��� $���� � �� ����������� S;4!8� �� ��� ��� �� �������
�����������������$�������������������$������������� ��9!@���������!�
� �

�����'�	��	�"���"	�����" 	
	
)��� ���������������N���""����� ��.�"����� �6$�������� ���#������� ������ �����#�
���� ��� ���������� ��� ������� �������!� ����� ������� ��� ���� ��$�������� ��� ����
�����!� ��� ���� ������ ����� ��� �/����� ���� ������ ���� �� � ��� ���������� ��� ����
��������������������������������/�������������!�.�� $������6$�����������������
������������ ��� ��+�����$�������� ������� �������!�*�� ��(�����$���� ��� �6$���������
���� � ����� ��������� S;9� ��� ��� ����� ��������� �� ���� $ ������� �������� ���
���������� ��� ������� ���� $������ �������� ���� �������� �� �����6������ ���� ���
�������������������!������������������������������� ��������������������������
���$����B������������������������������$����������� �����������������+�������
���������������$���������������$����������!�

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

.���������������������������������1��
�
N�I<N0L�,��-���� � f%�*)L��� �W��IL�
9!�����������g8@�� � � ������������ .��������������
8!����8@g�gC4�� � ��������������Og34�� � .��������������
2!����8@g�gC4� � ��� 34gO�� � ��������������
3!����C4g��� � � ������������ ����

�
��������B����������������������$���������������1��
�� ������������$�������������$����B���g8@������������� ������(�������#�$�������������� �����#������������� ������"�������
�������!��
B�� .�� ���  ������ ���� ������� �����+���� ��� $����B�� Og34= � ��� ���$������ ��� �������� ��� "����� C4� ��� $���� ������ � ���������
���������������������������!��
H�� ����  ������� �������� ��� �������� ������8@���C4����� ��������� ���� ��� ���� ���������� ��� �������������� �� �� � ������� ���
$�����������������!��
I� �<�$�������������C4����������������������B��������+ ���#����������������� �����#������$��(����$�������� ����������������������
���������������������$�!��
�����������������������������������������+�������� ��������������������������@4���944���������������$� �����������������
$������������"�������$����$�����������������������! ��

 
 
)������������������������������������������6������� �+����#������������������$������#������������������ ������������$������
��������������$���������$�������������������������� ���������$/�������6������!��

�
.��������"��������������������������������������$�� ����$�������������6������������$������������������� ��C4���!��
0�������$���������������� ������������������������� �����6�����������$���������34=!�
�
��� ���$������ ����+�#�������$�����<��������������� �� ������ ���"��������� �������!� ��� ���$����� ��"��� ����� � ������� ��������
$������� ������(����$������������6����������������� 34=�����������������������������������������!�)���� �������������������
���/�����������������������������$/���������������� ����������������������������������$/��������������� ��$������/�����������
���������+����!���������������������"�������������� ������$�������$��������������������6��������������� ���������������������
 ������h!�0����������������� ��������������6������� ����������������������+���������������������������� ��!�
�
�����'�	��	������'�	��	�����$%���"�	%$������ �
�
0���������� ��������������� "��� �����(���� ��������� �� ���� ��� ��$������� ���������� �� ��� ���������� ��� ������ ���� ��� ��� ��������
������� ��� ���� ����������� ������������!� ��� ���� � ��� ��� ���������� ��� $������ �6$���������� �������� ��$���� �� ��� ���
$����$�����"�����!�.��"��������������������������"� ������"��������������������������(�������!�

�
)�������������������������������������������������� ������������������������������������������������$�� �����$�����������
�������������������������������������$���������$��� ������������$�����������������������$������������1� �����������#����
������#����!�

�
�������� ������������������������������������������ $���������������$���������������������������������� ������������������
$������������������������$���(��������������������� ���!����$�� ��������������������������"������������ ��������������
�������������$���������������������/��������������� ��������������������������������������������������� �������������������
���+����!�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�
)��� ������������� ��� ����#�$��� ����+�� ��� ����@44�?(� ��������� ��� ������ ���� ������������$���� �� ���������� �� � �� ������ ����
������������ ��� ���������� ����� �� ��$��������!� ���� �����$�������� ���� ���� ���������������� ������!�<���� ��������� ������ ���
�������������� �������������#�� ��������������!�
�

����� "��"�� "�� ��� �������� ��� ������� �� ��� "���� ��� ��� �B��� ��� ���$�������� ��� ���� ����������� ������������� ������� ��� ���
��������������������������������������������������� ����������$/�����!�
	
(������� �
�
<����������� ��� �����(��� $������ ��� ������ ��������� $� ��� ���� �������� ��/������#� ����� $����B��� �6$�������� #� ��� ���� ����
�������������������$���������������� ��� ���������� �����������$���������6����������������/������������ �������������������
��������������������!�*���$����B���6$�����������$�� $��������������B���$����������������������������$�� �����������������
���$����������������������������������������������� �������!�
�
0������������ �������	������ ��������������������������������������������������� �������������������������������$��������
C4����,$��������@4��������������������-������������ �������$���!�����/��������������������������������� �����������������
�������!������������������������/������������������ �� �����$������ $������� �����������������������!�
�
���������"��������#�$����+��$������	�(����,I;9!@�� ��-#������������������������������������������;4#�� �������#��������
����$��������C4������������������������������������ �������$����������!�
�
)��� ������ �������������� ������� ���� ��������� ������� �#� ������ � �� �������� ���$���� ��� ����C4� ��#� �� ���� �� ���� ���� ������
������� ���� ���������$�������#���� �������� ���� ������ �������$��������C4������� ������ ������� ��������!� ��� ��� ���������� ����
���$�������������$�������$������������������!�
	
���%&"	��	����%����"	+��%���"	��� �
�
����� ����$�� �0I� ��� ������� ����� ��� ����$�� ���� ������ ���� ��B��� ���
������� 94� ��!� <"���� ��� ��B��� ��� ��� $����� ������� �� �#� ���� ������ ���
0����!�
�
*����(����� �����$����� ��� ���$���� �� �������� ���� ��� � ��������� �����
����������� ��� ��B��� ��� ��� ����!� )��� ����������� ���� ������� �������� �� ���
��������������� ����� ����$����� ������������$�������� ���� ��� ������������
��� ��� ��$������� ��� ���������� ��� ������ ����������!� � ���� $�� ������ ���
���� $�������� ��� ����$�� ��� �������������� ���� ������ � ������������!�
�������� ������������������������������������������ �����0I!�
�
.�� ������� "����� ������� �������� ��� ����������� ������ �� ���� ���������!� *��� ������ ����� ���� ��� � ��� ������ $ ���� ��� �0I�
$���������������������������!�.�������������������� ������0I�������������������������������������������  $����������������
������������$��������"�����������������!��������$�� ���������������������������������$����������������� ���������!�
	
���%&"	��	��� ��'�	�� �
�
����������$�������������������������@4i������������ ��!�0��������������������������������������#������� ������������$������
������������������������������������!�������������� ��I�������0I���� �����������������������!�.�����0I� ������������������
������ ��I!�.�������������������������������������� ��������$������������������������������������������ ������$���(�����
����������$������������!�.�����$��������$��'NI�$��� �B�'����������������������������������������������� ���������������$�����
����� $��������!�
�
���$�� ������������������(��"����������������I����� ���$���������#������������������$���������������$�� �������������������
�����$��������������������������������������������� ����������������!�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�
*��������������������������������������$����������� �������������� $����"������������������$����������� ���������������
���� �/������ ��� ���� $����� ���� ��� ��� �����"��� ������ � ����� �� ��� ������� ������������ ��� ���� ��������� ��� ��� � ��� ��
�����$�����!� ����� $����� $�������� $��������� ��� ����� �������� ������ ������� �� ������#� $!�!#� �� ���$��� ��� �� �����������
���������������������!�
	
�-�%&�"�	��	�����	��	"�����"� �
�
��.��� � � � <���� � �����������E������ �������������������� � ���������������MMNI� j�0Ii�����������I,���!-�
�
������� � � 8844� � 8@444� � @!>� � 4!@:� 9:!C� � 8!4�
?�������� � 9TC4� � 99>44� � :!@� � 9!39� C!>� � 8!8�
�������"[���� � 89>>� � 9T444� � 2!:� � 9!99� 89!4� � 9!T�
Z�$������� � 9>93� � 8@444� � @!9� � 9!2� 99� � 8!:�
?�������� � 22>4� � 23444� � 3!2� � 4!T@� 93� � 8!4�
0���������� � 9C38� � 22444� � 3!9� � 4!:2� 8:� � 8!@�
�

�
�
*��$�� ��������$����������������������������������� ��������0I#�j�0Ii����������������������6����������� ��������$������
������������$�������������������������������������� �������������!������������������������������������� ����$����B��!������
��� ��������������������"����������������������!��� ���������������������������������$����������������� ��������������
����������������������������#�����������#���+������ ��������� ��������!�������������������������������$ �����$�������������������
�����������������!�
	
��-"���	!	���$��"���	�������	��	���	����� �
�
������������������������������/����$��������������� ��������������������������������$������������������ ���������"��� ����
�������������������������������������$�����������$� ���������������������/����������������������������� ����"����#������
�������#� ���������� ��� �/����#� ���!� ������� �� ������� �� ��� ������� ������������ �� $������� ���������� ���� ��� ���� ��� ������
����+���!� .�� $����� ��������� ����� ����� �� ���� ���� ��+ ����� ��� $������ ������� �� ����� $���� ���� ��� ������� ��� � �����#� ���
��������������+����#� ��������"�� ����� ������ ������ �� �� �������� �� ��������� ���� ���������� ��� ������� ������ �� �� ��� ��������
���$�����!�
�
*�������������������������������������������������� �����������������/��������������������������������� �����������������
��������������������$���������������$�������������� �����������������������������$����!�0�������������� ������������������
��� ������� ��������� ���$�������� ����� "����� ��� ������ ���� �� ��� ���$�����#� ����� ��� ��� ����� ��� ���� �������� ��� ���� ���� �����
��������� ��� �������� ������� ���$������ ��� ���� ������� ���#� ��������� �� ��������� ��������� �� ���� ������ ���� � ��������!� *����
$����������������������������$��������������������� ��������$������������������������������������������ �����������$�����!�
��������$���������������������������������"������� ���������������������������������$����������������� ����������!�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

� �

� �

�

�
�
)�������������/��������� �������������������������� �����������������������������������$��������C4���!� ������������$�����
�������$������������������������������������8:����� ��!�)��������6�������������$�����������"����������� $��������8:�����
��� ���������� ���� �6����� ��� ������ ������ "����� ��� ��� ������� ��� ��� ���������� ��� ���������� ��� ������������ �� ������(�� ��
�����������������������������$��������������������� ���������������!�
�
.�������/������������/����������������������������� ����������������������������������������������$���� ���������"���������
������������$���������������������������+��������$� ��������������������������������!�

�
������	����$�������L$����?��������%!^!���������+��� ���������$�� ������!�)������������
�$���� ��� ����� ����� ��� ������� ���� ��� ������� ���� ���� ������$�����!� ���� ��������� �����
������������������������������������������������0I! ��

�
���������������������������#�������$��������$������ ������� ���������������������������
�������������$����������"�������������������������� $����������������������!��

�
.��$��������$������� ����������� �����6��� ���� �����+� ���� ���� ������ ���� ������� "����� ���
���"��������������������������������������������6�� ��������� �����!�.�������������������
�������$�������������������"����������������������� ���$�����!�

�
.�����������6�������������������������������������� ������������������������������������
������������$���������$�������$���!������������$�� ����/���������������������������������
���"�������������/��������$�����������������!�

�
L����������������������$��������"�������+���������� �L$����?��������
.�����!�������������������������������������������� ������������������
$���� ���������� ��� ���������� ������ ��� $/������ ���/�� �� ������ ����
���������!�0��������������������������������������� ������������������
�������������(���!��������������������������������� ��0I�����$����B��
���"��������������������������������!�

�
.��"���������������$����������������+�������������� �9!@�������� ���������$���������������"���������94� ����������������!�
0������������������������������������������6������� �������������"��������������������� ��������������� �������+���!�<�������
��� ���������� ��� ������� �������!�W���������� ��� �$��� $��� ����� �������� ����������� ��� ������������ ���� ���� �� ���������� ���
������ ���� ��� ������� �������� ����������!� )��� ������ � ������ ��� ��������� ��� ����� ������$����� ��+��� �� ����� �� ��� ������
��������!�

�
�����������������������������0I�������������������� �����������������������������������������$��������� ���������������������
$���� ����� ��� ������ ��� �����������!� %����������� $��� � ���� ��+��� ������������ ��� �0I� ������ ���� ����� �����! � ��� ��� �����
�������������������������������������������"��"�!�

�
��� ��� �����<�����W��"���?���� ���%!^!�"����� ���"��� � ����������� ������� �� ��������� ������!� ����� ���$���� � ���������� ����
$������� ��� ������� ���� ����B�� ����������� � $���� ���� $ �������� �� �����+�� /���������� ���� ������������ ������ !� .�� $�����
�����������������������������������$��������������� ����������������������������������$���������������� ��������7k>�!�)���
����������� ��� ����� ��$�������� ��>������� ��� ������ �� � ����$������� ��� ��� ��� ��$�����������$��� ������ ��$� ��� �� "����� ���
���"�� ������ ���$����� �������� ���/�� ��������� ����� � �� ����������!� )��� ����������� ��� ����� �����������&�� ��������� � ��
����'������� �������+�����$�������$������������$��� ����� ����+���"��������$/�����!�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�
��������������������"��������������������������"��� ������������������$�������������������������������� �����������������������
����$�� ��� �������������!�0�� ����� ����� ���$������ ��� ��$������ ��� ������� �$����� ������� �������� ��� �/����� ������� �����
������������ �������������������������������������� �������������������!�.��$�����������������������$�� ����������������������
������ ��� ��������� ��� ����������� ���� ����������� ���� ��������� ��� ���������#� ��� ����� ������ ��� $����� ����� �� ��� ����$�� ���
�������������� ���� � �� ���� ������ ������ �� ������� ��� � ���$������� "����� ���� ���� ��� ����$�� ���������$���� �� � ����� ���� ���
������������$�����!��

�
�������������������$�����������������������$������� ����������#�����������������������$���!��������$��� �����������$������
����������������������������������������(���������� ���������������������������������$����������������� ����/������������
����!�)�+������������������������������������������ �������������� �������$���������������������������� �#����������������
���������������+������������������������������$���� �������������!�

�
��� ��� ���������� ������ ��� ��$��������� ���� ����$��� �� � �������������� $���� ���� ����������� ������������ ��� � ������� ��� ����
��+������������������������!�

�
� � �Il����!����� 98@� 8@4� @44� 9444� 8444� 3444�
�


������"������������� ��������� 9!T� 9!:� 9!:� 9!:� 9!>� 9 !@�
.��$"����?���������� ������� � 8!8� 8!4� 9!C� 9!C� 9!:� 9!@�
�����������[������� f��������� 8!8� 8!8� 8!9� 9!T� 9!C� 9! >�
	����������"������� E����� � 8!3� 8!8� 8!9� 8!4� 9!T� 9!>�
����������6<������ ���������� 9!T� 9!C� 9!@� 9!3� 9!2� 9! 9�
I�������������������� �������<����� � � � 9!:�
	����$�������L$������� %!^!� � 9!C� 9!@� 9!2� 9!9� 9!4� 4!T�
.�������������������������� �	�� �� � 9!@� 9!3� 9!2� 9!8� 9!4� 4!T�

�
�

)�� �����@ � ��� ���� ����� ���$����� �������� ����� ��� "�(�� �������1 � ��� ��� ��������� ������ ��� ����$�� ��� �������������� �� � ����
��������������+������������$����������������������� ��������������������1�

�
� � ������(;,I 98@'8@45I@44'9444-�
�

.�������������������"������������������������������ ��������������$������������������������������������ ����������������#����
$���� � ����!� )�� ������(� ��� ���� �������� ��$����� ��� � ����� ������ ������������$���� ��� ���������� ��� ���� ��+ ���$���� ���� ���
������������ ��������������������������� �������� � ���!�
	
��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�H�	(��
�;�(�(�8�	��	��
	��
��������
	��
�(���
 �
	
(����*���'�	��	�"�	�����$%���"�	%$������ �
�
)����������������"�������������������������������6� ����������������/�����#���$������������������������ ��������$�����#���
$������������ ��� ������ ��� �������A� ����� ����� ������ � � ��� "��������#� �����+�� �� �6$������������� ��� ���� ��� ����������� ���
������������������"�����!�

�
)���/��������$�������������������������$����������� "�������������B�����������������������6��������!�0� ����"�������������
�B����6�����������������������������$�������������� �������������!�.����������������������������������$ ������$����������
�������$�������� �� ��� �������� ��� ��� ��������� �� ����� "�� ��������� ��� ������� ��� ���$����� ���� ������ ����"� �� �������� ��
��������!�)���������������������������������������� �$����������������"�����������������\M\!����������� ��Z���������"����
$������������������������������+������������������� ������������#����������������!�

�
)�� �������������� ��� ���� ������������� ��� $����� "���� � ��� ���� ����������� �������� ��$��������� ��� ���� ����� ����� ���� ���
����������!� ���$������ ���������$���� "����� ���$����� �� ��������� ��� ���� ������������� ��� ��������� ������ �� � ������� �� �� ��� ���
���������� ���������������������������������������� ������������������������������,������#������������� ���#����!-����������
��� ����� ���$�� "������� ����� �����������#� ���� ��� ���� ���� ��������#� ���� ������ ��� ������� �� ���� ���� ���� �� ��������� ����
$������������"������������������������������������� ������������������������������!�
	
�����������������������$����6���������� ����������� ������������������(�"�����!���������������������(� ����������������
�����$�����������������������!�0��$�����������#���� ����"������"���6$�����������������������$���������� � ����������
$���������������������������1�

�
� � 9!�������������������!�
� � 8!���������������������������,"����#�������#����� �#����!-�
� � 2!�������#�������#�����������$�����!�
� � 3!�����������������!�

� � �
��	�����$%���"�	%$������	��	$���� �
�

�
*��� ������� ��� ������������ ��������#� �����#� ��� ��� �� $�(� ��� ��������
������������$����������������������������������$��� ���������6���������������
��� �������� ��$�(� ��� �������� ������������ ����������� ��!� .�� ���$��(����� ���
������� ��� �������� ��� ��� $����� ��� ����������� ������� �� ����������� ��� ����
�������� ���������� ,����#� $��������#� $��������#� ���! -� ����� ������ � ��� �����
������������� �������!� )��� ������ ���������� ��� ������ ���� ���� ��� ����
�������������������������������#������������������� �����������������������
���������� ���������#� ����� �6���������#� ���� ���� �/�� �$���� �������� ��� ���
����������� �����������1� �#� 8�#� 2�#� 3�#� @�#� ���!� E�� ��� ��� ��$������� �����������
����� ����� ����������� ������������ ��$����� ��� ��� ���� ���#� ��� ��� ��������� ���
��������������������������������������������������� �1��

�
�

�
�
�

��

r�
= ��

)��������������������������$����������������������� ���+���������������$������������������������������� ������������������
�������������!������������������������$������������ ��������������������������������������������������� �������������������
��������������������������������������������������� ����������!��

�
.������� ��$��������������$������������������������ ������������#������"����$�����������������������(�� ���������������
��(����� ���������$����� ���� ������������ ����� ���$��� ���� �6$��������� ���� ������� ��� ��������$������!�0��$ ���� ���������
����������������(���������������������������/����$� ��������$��������������(��$������$����������������� ��������/�����������!�
���� ��� ����$�� ���������� ��+����#� ������ ������$���� � ������ ��� ������#� � �� �������#� ���!�?����2444� �B��� � �� �"���� ����� ���
�������� ��� ���������� ��� �������� �������� ���$������� ��� �������� ���� �������������� ����������� �����+����� ��� ����������$������
�������$����������������$���������6$��������������� �����������������(������������������������� ������ ��������$����������
$��������� ������ ����� �������������� �� ������������ �6 $������������ ���� ��� ����� ��� ���� ���������#� �������� ��� ��� �������
��������#����������#����!�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�
)��� ��������� ��� ���� ������������� ��� ����������� ���� ����� ���$���� ��� �� ���� ������!� )���$�������� ������� ������ ���� ���
�������� ��� ����������$�������� �$������� ��� ���� ����� �� \MMM���M\���$�������� ������� ��� f�����!� ��������� ���� ���� ���������
�������+�������������������$��������������������$�! �.��$���������������������������������������������� �������+����������
����������������������(!�

�
*�������������������������������������������������� ��������$�����"������������������������������������ ���������$�����
��� ����"�� ���� ������������ ��� ��� ������#� ���� ��� ��� � ���� ���� ���� ���$�� ��� ��� ������!� �6������ ����������� �����������
�������������������������������������������1�$����� ���������#�$�����������$�����#�$������������������� �������������������
�� ��$����!� ��� ������� ���� ������������ ������� ���"�� � �� ��������� ��� ������� ��� $����� ��� ����"�� ���� ������� ����A� ����
�������������������������������J����K��������!�

�
($����	*�"����G �)��������������$���������������������������������� �����������������������������,��������������������� ����
� �� ���/�-� �������� ��� ����� ��(�������� $��������� $�� � ��� ������� ��� ��� ���� ��� �� ��$��������1� EML)m%#� EML )<#�
EML)L%��))L#��L%IN<�<nL#�EML)<�0���<	�<#�N��<�#�N<� �)#��I�!�

�
($����	&$�����	"	&$������G ��������������������������������������������������� �������������$��������$�����������������
�����������������������/���������������������,$/��# �$�������#����!-����������������������������������� ������������������
��� �������1� <N<#� �<%0*NNM<#� )<*0#� EM?*�)<#� �*MI<NN<#� �)<E��m%#� �)<EM�R	�<)L#� 	<%0L)M%<#� )MN<#�
IMLN�<#��.M%�I<#��mI<N<#�.<)I�NML#��I�!�
�

	��� ��� ��$�� ��� $����� ��������� ��� ������� ��� ����� ��� � ���� ������� ���
��������� �� ��� ����� ������� $���� $����� �+������� ���� � ����� ��� ����������
���������!� *�� $����� �������� ��� ��� ����� "���� ������ � ���� ������� ����
�$������������������������������������������������� ���! 		
	
	

($����	 &��$����G � ��� ����� ���$�� ��� ���������� $����� ��� ����"�� ���� ��� ��������� ��� ��� ������� ��� ���$���� ��� ������
�����������������#��������������������������������� ����������������������!���������������������������� ��������������
$�����������$�������������������������$� ���������� ������������������������������������������#�������� ������������ �!����
����������������������� ��������������������������� ����������������������������������������!��
�
�6������ ����������� �������� $���� ��� ������ ���������� �� ��� ����������� $������ �� ������������� ����������� �� �� ��� ������
������� $��� ��� ���� ��� �������������� ��� �� ������ ��� $� ��� �������1� M<%L#� �)<EM�LN0ML#� �m	�<)L#� .<)I�NML#�
0*)�M	�N#��I�!�
�
($����	�"&����G ��6��������������������$����������������$������$��� ������+�������������������������������������������� �
������ ��������� �� ����������� ����������� ��������!� �� � ������������ ��� ���/�� ��� ��� "����� ��� ���� �������� �� �$���� �������� ��
������� ��� ����� ���� ���������� ��� ����� ���� �������� �� ����(��� �� ������!� 0�$��������� ��� ��� ����������� ���� ������#� ��� ���
��������� ������� ��� ���� �������� �� ��� ��� �������� ��� � ��� ������� ������������ ����������� ������ �� ���������! � I��� ��(� ��� ���
$��������������������������������������������$����� �������"������������������������������#������������ �$����������������
������������$�������������� ���������1�<N<��`)M�<! �
�

I����� ���� ������������� ��� ������� ������� ����
���$������������$�������!�<������������������������ ��
������������������ ��� $������ ���$�������� �� ��������� ���
����� ���� ���� $������ ���� ���$����� ��� �����������1�
W*�%I�� ^� WM)INL!� )��� �������� �� ������� ����
���$������� ������ ���� ��+�� ��� ����������� �� ������!� � �� ��
����� ��+�#� ������� �� ������ ��������� ������ ������� ��� �
������������ ��� ��� ������#� ���� ���������!� )�� �������
������ ������������ ���� ��� ������� ��� �������� ���� ���� � ��
$��$�������������������$��������������������������� ����
���� ��������� $���� ������ $���� ��$�������#� ������ $��� �

����������$������������������$��������������������� ���$�����������$����$����������"����#�$������������ �������������������������
���/�� ����� ��$���������!� ����� ������� ������ �������� ����$��$���� �����������#� ��� ��$������� ��� ���$������ �� ���� �����������
�������������������$�(����������������������������� �����$����������������$���������������������������, ����������$��������
����$���������"���-�����������$�������������������� �����������!��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

��� ����B�� ��� ����� ������� ,������ ��������#� ��+�� ��� � ���������#� ���!-#� ������������#� ��������#� ��������� #� "��� ��� ����������
$�������������������������������$����������$������� ��������������������������������������������������� �,�������-!��
�
*��� ��+��$����B���������������$��� ���$�������� ���� �������� ��+��#����������� ��� ���� ����� �������$���� � ��� ������ ������� ��
�����������������!�)�����+������������������������� ��� �����$�����$���� ������������$������$���������� ����+���������������
�����������������������������!�

�
)�����������"���������������"����$�������$��������� ��������������������
�����$��(��������$��������������������������������� �������������������
���� $��$��������� ���������#� ���� ��� ���� ��� ������� �� � ����� ��� ��� ����
��������!�����������������������������+���$������� ���������������������
��������� ��� ��� ������#� ��� ����� ��� ��� $������� �� ���� �� $��� ��$����#� ��
$�������������������������������������������������� �����!�������"�������
������� ���� �������� � �� �� ������ ������� ��� ���� ������ ����� ��� ����

�����������������������������������������������$��� �������6�����������$���������������+�!������������� ���������������
���� ��� ��������� ������� �� ���6����� ����� ������� ��� �� ���� �� ���������!� ��� ���� ��������� ��� �����(��� ������ �� �������� ��� ���$��
����(����������"���������������������������������� �����������������������������������$����������!�
	
B�	�����$%���"�	%$������	��	 ����" �
�
.���������������������$���$��"�������������"������� �(������������"��"����������������������$���������� ������������������
��� "����� ��� ������ $!�!� ���� �������� ���+����� $������ ����� ��� ��� "����!� )��� ������ ���� ��� ������� ������ ��� � $��������
�������������"����������������������6�������������� �����������������"��������������������!��
�
���������������������������������������������$����� ��������������������������������������������������� ������������������
��� ����!� ����� ���������� ���$������� �������� �� ��� ��� +����� ����� ���� ��� ������$������� ��� ���� �6��������� � ��� ��������/������
���/�� ��������� ���� ����� �� �B������ �� ��!� ����� $����� ������� ���+�� $��� ��� ��������� ���� ����� �����+ ������ ��� ���� �6������� ��
�������� ������ �������������!� *��� ��� ����$�������� �� ������ ��� ����������� ������ ������������� ��� ������� �� ���� ��� ������� ���
����������$�������������������������������������!�
�
��� ����� ������ ���� ������� �$������ ��� ��$�� ��� ������� ������� ���� ������ ��� ������� ��� ��� �������� ������� ��� ��$�(����� ��
$�������������������������������$������������������ �����+���������� ����!�.������������������$�����E�� ���'	������������
��� ��������� ���� ������������� ���� ����B�� ��� �������� ��� ��� ������� ,������������� ��� ����������� ����� ����� ��#� ���!� �� ���
����]���� ����� ����������#�����#����!-��� ����� ���$�� ���E�����'	��������� ��������� �� ���� ������������� ��� � �������������� ���
������,���������������������$����#����!-!���������� ����������"�������������������������������������6�� ��������������������
���������������$�����E�����'	���������������������� ������������������E�����'	����!�
�
)�� �������������� ���� ���������� ��� ������� ��������� � ��������� ����� ���$��� $�����$����1� �� � ��� ���� ������������� ���
�%,"��$�� �����������������������������������!� B������������������������� ���#J��� �����������������$��������������������
����]�����,����������������-��� H������������������������� ,">$���� �����������������$���������������������,����������� �����-!�
�
?��� ���� ������ ���� ��� ���� ������������� ��� ������� ��� � ������������� ��� ����� �������� �6����� ���� ���������� ����� ������ ���
�������� ���� ������� ��� ���������� �� ��� ����#� ��� ����� $��������� ���� ��� ��� ��� ���� ������ ��� ���� ���� ���� ��� ��������� ���
����������� ���� ������ ��� �������� ����������$�����$�� ���� ,$!�!� ��B�-� ���� �������� ���� ���� ������������ ��� ����������� ����
����������������������!���������������������������� �(����������������$����������������1��������������� �������������������
���� �������� �������� �� ���������� ���� �������� ���� ��� � ������������ ��� ����������� ���� ����� �� �������!� ���� ��� ���$�������
�����$��������������������������������������������� �����������������������������������������������!��
�
����������$��������������������������������$������� ��������������������$��������������$��������������� ��������$�����
����������������������������6�����1�
�
�,����"<�,����"G � ������� ���������#� ������� �����#� ����#� ����$���#� �� �!� ��� ����� ��$�� ��� ������������� ��� $�������������� � ���
�6�����������������������������������"������������� �������� 6������������������������������������(���� ����������������
��������$����������������������������+������������� ����������������������������������������$���������� ��������������1��
�#� 8�#� 2�#� 3�#� ���!� ���� $������� �������� ��$������ �� �� � �� ����(�!� ���� ���� ����� ��������� ��� ����� $������ � �������� ����
$������������������������������������������1������� �������������#����Co#����@o�������������#�3o#�2	#�2 �#����!�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

(�����"<�,����"G �I��������������$�������������������������6�������� ������������������1�������������#����������#����!� ������
���������������������$������� ����������������6���� ������������������������������!�������������������� ���������������������
�6������#���������������#�������������� 6�������$�� ����������������������$��������$������������������� �����������$�����������
�������]���!��������������������������������������� ������������������������$�����$�������������������� ������������������
����������������#�����$������� �������������������� ��98o#�����>	�������������#����!�
�
?����� ������ ����� ��� ���� ��������� ��� ����� ���������� ��$������� �������� ����� �������� ������$������������� � �� ��� ������
����������������!�)������ ������������$������������ ������������������������������������������������!�

�
��� ��� ����� ��� �������� ���������������� �������
������������$����������6��������$���������������
�� ������������ ���� ������������� ��� ��$�(� ���
���� ��� ����� ��� ��� �����(�!� ��� ������ ������ ���
�� ������������������$����B�������������������
������������������������������������������!����
$������ ����� ���� ��� �����(�� ��� ��� ��������
��������� �� $����������� @o#� 3o#� 2	#� 2�!� ���

��������������������������������������������������� ������@o���������������+�����������������������$��� �����������������������
��������������������������!�
�
���� ������������ �����������$������������������+�� ��������(����������������������$��+�!�)������������ �����������J�����K������
��$�����������"�����������#��� ��������������#���$� �������������#����������������������+����"��������� ����#����!���"�������
"������������������$����������������������������� � �������������!�)����������������������������������� �����������������
�������+���������������������������������!�������� �������������������������������������"�������"����� ��������������!��
�
)�� �������� ��� ����� ��������$����� �������$���������� $��� ������"��������� �� ������"��������� ���� �� ������ ��������� ����
����!�.��������������������� ���������������������� ������������������������������������������$�������� ��������������������
��������������� ����������$������������������������ "�������������"���������!�)�����������������6������ ����� ��������������
��������������������!�

	
�����$%���"�	��	�%,"��$��G	 )������������������$������������������������������� ���������!�)�������������������������/����
$�������������� ����� ������ ������ ��� ��� ����� �������� ��� $�����������!� ������ ������������ $����� ��� ����"�� ���� �����������
�����������������������������������������!�.������� �����������������������������6��������������������� ���������� ����+����
��� ����������� ��� ����(�#� �� ��� ���������#� ����$����� ��������� ���� � �� � $����� �� ���$����� ��� ����"�� ���� � ����������� ���
������������ ������!�)����������������������������� ������������ ���������������������������������

�
)��� ������ $������ ���� ��� ����������� �������� ��� ����
������� ��� ���������� ��� ����� ������� ������������� ��� ��� ���
�����1� W)<*I<� 0�� <%#� W)<*I<� IN<E�.�N<#� 
�%<#�
���!���$������������������������������������������� ������
������� ��� ���������� ��� ����� ��� �����$������� $��� ���
$����������$������������������������$�������������� �������1�
W)<*I<�0��M�L#�I\M.I*#�`N�<%L�,�������������-#���� !��
�
�����$%���"�	��	���#J���G	 )����������������������6�������$�����������]������� 6�����������������������B������$���������
���$����������!��������������������������������$��� ����������$���������������B��,�����$��������������� �������B����� &�#� ���
�����������-�����������$�����������+����������$���� �����������"����������������
���������� ���� ����!� )�� ������������ �� ���6��������� � �� ��� ��B�� "����� ���� ���
$����(���������������!�)����B��$������������������� ����$�������#�����������
���$��1��)<NM%�I�#�.<\LWL%#�<)�L
<#��I�!����������� �������]���#����
��������1�L�L�#�W<�LI#��LN%L�M%�)R.#�`N�<%L�,������ �����-#����!�

�
�����$%���"�	��	,">$����G	 �����������$�������������������������������������$� �����������������������������+�������������
�������������������������� �������� ���$�����$������� ����!�)�������� ��� ����� ��������� ���� ����� ��� ������ � ���$�������� ������ ����
����� ����������� ���� ���������������� ���������� ��� �� ���� ������������!� ��� �������� ��������� ���� ����� ���� ���� �������� ��� ���
������!��
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

��� ������ ������������� ���� ����������� ������ ��� ����� ����� ���������� �� ���������� ��� ��������� ���� ����� $�� � ������ ���
���������������"�����$�������������$��������������� �B��������������!�)�������������������������������� �����"������������
����������������������������$������������"��������� ��������������������������������������������������� ��������������1�"��
�������������������������������������� ������������ �����������!�����������������������������$�����WNM \�LN%ML#�I*�<#�
INL	<#�INL	�I<#�INL	�`%�0��E<N<.#��L	�<N0M%L#�0�� ��NM0LL����!�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
	
H�	�����$%���"�	%$������	��	,�����	!	&����	 	
�
0����� ����$������"��� �����(���� ��+����� ����� ������� ��� ��������� ������� �� �� �����#��������#����!� ������ � ���$������ ��� ����
����������������+�������"�������(�����������"������ �����������������"�������!�0����������������������� �����������������(���
���������� ��$������ ��� ������� ���������� �� ��$������� �� �����(����� ��� ���������!� )��� ����������� ������� �� ���(��� ������� ��
������� ����� ���$������� �� ����������� �� ���� �����!� )� �� ������� �� ��������� "��� ������������� ���"�� �� ��� �� �"����
$���������������������� ���������������"�����1����� ���#���$�������#����!��

�
)�������������������������������������$���������� � ��������������������������������������������������� �����$���������
"��"�������������+���������������(�������������"��� �������������������!��6���������������������������� ���������������������
��������� �� ���� �����(����� � ����������$����$������� � ������#�$������������ ������ ��� ����� ���$������ ��� �� �� ���� �����������
���������������������������$�������"��������������� �������������������$�����������������������$������� �!�

�
+����	 !	 ,�����	 &��$�����G	 )��� �������� ,���� ��� �������� ������ ���� ������-� ��� $� ������� ��� ������ ������������� ���
���$���� ������ ��� ����������� �� ������� �������!� *��� �����#�$����� �� ������ ��� ������#� ������ ��$������ ���� �� ����� ������ ���
��������������������������������������������������� �����+����������������������������������$���������� ���$������$��������
�����������������������������!�0�$����������������� ��������������������������������������������������� ������������� ��
�� ������ ���������� ���� ��� �����"�� �� ������ ����� ��� �� ����� ���������!� )�� �6$������������� ��� ���� ��������� ����� "�(��
��������������������������������������������������� �"������������������#������������������������������ �#�����"��������
������������ ��� ��� ���������� ��� ������� ���� ���� ����� ������� ��� ���� ������ ��� ���������� ��� �+������ �� ��� �� ���� ���������
�������1� �#�3�#�94�#p� �� ���� ��$����� ��� ���� �������� ���� ���� ������� ��� ����� ���� ��������!� ��� ��� ����� ��� ��� 	<NM	�<#�
\M)`WL%L#�EM�NfWL%L�������������������������#�����$ �������������#������������������#������������������ ��������������
�$�����������������$������������������������������� $�����������������������������������!�

�
0���+�� ��� ����� ������ ��� ���/�� ��� ����� �������'����� ��� ����
���� �������������� ����������� ������ ����� ����� ��� ��� ������ ����
��$���������������������$�������������������������� $������!�
)����������������(���������������������$����������� ��������

��� ��������� ����������� �� ��� �������� ��� �������� ���� ������� ���� ��� ������� �������!� )��� ����������� � �� �� ���#� ����� ��
������#� ���� ��� �� ��� ������� ��� ����� �� ���� �������# � ������������� ��� ����#� � �� ������ �� ������ ���������! � ��� ����$�� ���
������������������������������������������"�������� ���$�������������"������������������� ��������#���� ��������������
������ ���� ����$��� ��� ���������$����B���$����� ��� ��� �"�� ��� �/����� ������ ��� �����������#�� �� ������ ��� �� ��������#�
������������������������� ����� ����������������!�
�
)�� ��)�.I<� ��� ��� ������������ ��� ������� ����������� � ��� ��� �������� �����$������ ���� ��� �+������ ������ ���� ��� $����!�
����������� ����� ������������ ��� ��� ���$�� ��� ���� ���� ��������� ��� $��������� �� ��� ����������� ��� $����� ���� ���� �����
������������ ���$��������� ��� ������"��� ��� ���� ���"�� �������#� ���� ���� ���"���!� I������� ���� �<	<%<.�I*�* )<N�.�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

���� ��� ������� �� ���� ���� ������� ��� ����� ���� �������� �$���� ��� �����(���$���� ������ ��������� ���� ���$����� ������� ��������#�
��������6����������$��������$������"������������$�� �������������������������������������!�

�
�6������ ������ ����������������� ���$�������� ���� ��� � ��� ���� ���� ������� ��� ����� ����������� ��������(��� �6 $����������$����
$�����������������������INM<%�*)L#�)<IM))L.#��<n<� �?M%<#��)<E�.��*�<%<.#��<.I<q*�)<.#����!�

�
+����	!	,�����	�"&�����G	 <�������������������6���B�������������������������� �����������������������������������
"�������������������������������������������$������ ����������������������������������������������$���� �$��1�9=�������������
$���������������������������8=���������$����������� �"�����������������#��������������� ��������������" ��������"�����
�����<�LN0�`%#�<N	`%M�<#�INM
MIM\<#��<%0L%�`%#����!��������������������������������������������������� $��������
�������������������������6�����#���������+�'�����#� ����"���������������������������������������������� �$�������������$�����
��������������������������������������������������� ���������������������+����������������������������� ����!���������������
������������������"����$����������������������$���� �������������������������������������������$������� ��������+�������
$�������������������������������������������������� ����������$����������!����������������������������� �������������������
��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������$��������
�������������������������������������������������$� ��������������$���������$�������������������������� ��������������!�

�
+����	 !	 ,�����	&$������G	 I������� ���$����B�� ���$�� ��� ������������� ���� ���
$��� ������������ ��� ������ ��$�������!� *��� $����B�� �� ���� ��� ������ ��+�� ��� ���
�6������ �� ������ ��� ��� ����� ���$����� ������� �+������ �� ��� ��������� ���� �6������ ��� ���
������ �����!� I������� ��� �<nMI<�0�� 	r.M�<����� ��� ��� ������� ��� ����+����� �� ���
��������� ������ ����� ������� ���/�� ������ ���� ����!� )� � 	<Nm	�*)<� ��� �����
��$����������� ��� ����� ���$�!� ������� ��� ������� ����� �� �$������� �� ��+����� �� ���
$������ ������ �� ���� ��+�� ��� ����������!� ��� ��������� ��� ��� �+������ ��������������
������������������$��� ��������������������$������� !�

�
+����	!	,�����	*�"�����G	 *� 	$����$��������������������������������������������� ����$�!�*��������"����$����"����� �����
�����������������������������������$�(������������� ����������������������������������$���������������� �����������$��$���
������"�!�*����"�$�����������������������6��������� $����������������������������������!�
	
I�	�����$%���"�	%$������	��	%�%,����� �
�
��� ����� �������� ���$�� �������� ��� ������������ ���� �� ������ ��
����������������"��������"�����������( ������ ��$�� ������������
$������� ��� �����!� )�� ��$������� ��� ��� ��(� "������ ��� �������� ���
������� ��� ����� ��� ������� ��������� �� ���������� ����� ��� ���
���������� "����� ��� ��� ��� ������������ �������� �6���� ���!� )���
�������� �������� ,������-� ���� ��� ��������� ����� ����� �����
���������������$����������������������������������� ���#���$�����
���$��������������������������#�������������������� ���������"��
�����������!�)���������#�����#�������#������������� �#�������#����!�
,������-� ��$�������� �� �������� ���� ���������� ���� ��� ���� ��� ����
�������� �������� �� �������� ��� ������� ��������������� ��� �����
$������1�)<�ELG!�
�
���������� ��������������������������$������������� ��$���������$�������������������������������������� ��������������
������ ��� �������� ���������!� L��������������� ���� $�� �� ������ ������ ��� ������� "����� $�������� ���� �������� ��� J�������K!�
<���������$�������"�������������������������������� �����$��������������������������������������������� ����������"�����
�����������$���������������$������������������#�J�� �������������K�����������!�<����������������������� �����������������
$��������!�)��� ������������������������"���������� ��������$���"������������������������������������#� �������� ����������
��������������������$����������"������!�

�
�
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

���������������������������������������$����������� � ��$�������������������
���� �� ��� ������#� ���� ������� ��� ����#� $��� ��� ���� ��� � ������������� ��������1�
I<	�LN#��L	�L#� �<n<#� <%0�N�I<#� ���!� ��� ��� ����� ��� �0n�	��� �� ���
0<N�L*
<� ��� $������ ����������� ���� J�������K� � �� ���� ��� ��� ������
����������#� ���� ������ �� ����� �����#� �������� �� ��� �� �������� ���������� ��� ����
���� ���������� �������������� ���� ������ ��� ����$�� ��� ��� ��� ���� ��� ���/�� ���
��������!�
�
��� IM	�<)� ��� ��� ������������ ��� ��������� $���� ���� �� �� ���������������
���������!����������������������������������������� �����������$�������������
��� $������� ���� ��� ��������� ��� ���������� ����� ������ ������ �� ������ ���
���������� ��� ����� ��������� ���� ������������ ���� ���� �������� �� ����
���$������ ������� ��� ����!� 	�������� ��� ���������� ��� $����� ��� ������ ��
��������� ���$���"���� ��� ���������������������� ����� ��������� ����� ���������
�����������������������$������������"�������������� ������!��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

�I�	�������((�8�	�	��	���(����(C
��(� �
	

st����� ��� ���$���� ��� ����� ��������� ����������� ��� �� � ��$��������� ��� �/�����
$���������"����������������(����������������������� ��������������$�����u��

	

����%��	%�=��"�	��	��%����%����"	��	��	��K���	( "%���@"	A���'��" �
�
.������� ��� ���� ��� ������� ��� ��� � �� ���� ���� �������� �� $��������� ��� ��� $������� $��������� $��� ��� �������� ��� ��� ����
$�����������������������������������������������$�� �����������������������������$������������$�������� ��������!������$�������
����������$��$��������������������"���������������� �����������������������������������������!��

�
*��� ��(�������� ��������� �� �������� ���� ����������� �� �$��$�������� ����
����������������(������������������$��������������� ���������������/�����
���������������������������������������$����������� ��������������������
$��������$������������������!�)�������� ����������� ���������1�����������
��� $������ ��� ���������� $���� $����� ��$���������� ��� � ��������� ������ ��
�������!� I��� ����� ������������ ��� �������� ��� ������� ��������� ���������
�����$���� ��������� ������$��������� �� ��$��������� �� � ����� ��� ������ ���
�����������!�

�
<����������������"�����������"���"����������������� ����������������������
�6���� $���� ���������� ���� �������!� ��� $������� ���� �� �� ��� ������
������������#� ��� ���������#� ��� $��������� ��� ����!� ������� ��� ���
$�������� ���� ������� ���� $��������� �������� �� ���� ��� ���� �� ��� $����B��
���$���� ��������� ��� ����� ��� � $������ ���� ���+�!� ��� �� ���+�� ���������
���������������������������#�����������$����������� ������������������#�����
���"���������!�

�
�����������$�������������$����������������������$�� �#����������������$���
��� ����(�� ���� ����� �� ��� ���+�� ���$����� ������ ��� ��� ��� ������ ��� �������� ���
����� ��� ����������� ���� ���J�����K�$������ ��� ������� ��� ���� ��� ���������
$������������!������������������������������$������ �"����������������������
��� ������� ���� ��� ���+�� ��� �������� ������ ��� ������ �� �����!� )���
������������ ���� ������������ ��� ���$���� ���� ������� � ��� $������� �������
������������������������������������������$�������� ����������������$�������!�
�������������� ��� ����������� ���� ������ ������ ��� ��� ������� ������
�����������1� ��� ������ $����� ���� ��� ������ ��$����!� � ���� �������� $��������
"����� ���� �����$����"�� �� �����(� ��������� �� ���"��� � �$���#�"��"�� ���� ���
��������������������������������������$������"����� ��$���!���

�
)��� ��B����� ��/������� ��� ������� ��� ��� ������ ���� ��� ���� ���$�������#�
���������� �������� �����������#� ��� ������� ��� ���� ��� ������ ��� ����� ,$!�!�
NM<<-� ���� �6������ ��� ��� �������� �� ���� ��� $����$���� ������ ��� ����� ���
�������� ���J������$�����K!�<��$�����$��� ���� ������� ����� ��� "������ ��� ���

����� �����#� ����#� �� ��� ���������� ��� ��� ������ ������ �� ��������� ��� ��� �����!� ������� �����(����� ���� ����� ������� ���
�������#������������#�����������������$��������$��� ������������������������������������������+�������� ������������������
���������!�)��������������������������������$������ �������������T4=�������������!�)�����+���$��������� ���������$���������
��������������������6������������������������������ ��������������+�������$��� !�)��������������������� ��������������������
�����������$�����$������:C��$�#����$���������+����3 @��$���������������������� �����22����������/�!���� ����������������
��� � �� � ���� ������� ������������ ���9@!444�?(���� ��� ���������� ��� ��������� ��� �����!�)�� �������� �������$ ������� ����+�����
��������������������������������������22��$�������� ��������������������$������������������������������ �����������������!�
�

����%��	�����"%�#�?��"�	��	��%����%����"	!	��&� "�$�'� 	
	
*�����(������������������������������������������/� ������������������������������������������������$�� ���������������
�������������������������������������������������$� �����������������$���������/����!�.��$����������(�� ��������������������
�������$�����������������������!�)����������������$ �����������������������$������������������������,�� ��$�������������



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

� �

� �

$��������������� �������� �������������-���$����� ��� � �� ���������� � ��6�������� ����������$�����!� ������� ���$������� ��/� �����
��������������������#������������"����������������� �����������$��������!��

�
�6������������������������������������������������$ ���W����������������������������������$���������$�� $�����!��������
����$���������������������������������������������� ��������������������������������������E������������ �������$������������
�� ����� �+����� ������ ���$��������� ���� ����(��W������ �� � 6����������� ��� ���������� ���� ����������� ���$��$ ���������� �� ����
��������������$������������������������������������ ��$���������������������������$�!�)������(������$�� $��������������������
����$��������!�v������� ������������E����!��������� �
��������������������������������������������������������������������������W;�E����v!��
	
	
������$�"���	�����"� 	

�
)��� �������������� ��/������� ���� ���� ��������� ����
��� ��������� ��� J��������K� ���� ������������ ���
$������� ��/������� ��� ��B����� ���� $������ ����
��� ������������������!�

�
)��� ������� ��� ���$�� ���������� ������ ���� $�����
�������������������� ����������$����������"��������
$�������!�.������������������� �������������������� �
���$���������������������������������������6������� ����
������� ��� ���$�� ���������� �� �� ����%� ��� .� ��� ���
�����"������ �� ��� ��������� ���� ������� $��� ��� ����

�������� ���������� ��� �����"����� ��������� ��� ���$�� � ��������� �+����� � ���� ����(�� ������ ��� ������� �� ���� � ��� ���$��(�� �
"���������6��������������������$������������������� ���������������������!����$������������������������ ������$���������/������
�������������������#����������� ������������������� ����������������"���������������������������������� ������������������������
��� ������$��������� ��B��� ���������� ��������!� )��� �� ��������� �� ���������� ���������� ������ �����(��� ���� � ���������
����������������!��

�
�6������ ����� ��$�� ��� ����������� �� ���������� ���� ��� ��(��� ��� �������� ��� ������������ ��������� ��� ���
�$���������������!��������������������������������� � ������������������������+���6��������������������
���������$�������������������$�����!�������������� �����������������������������������$�����������
��������������������������������������������������� ���������#���$����������������������������������(�
����������� �����$���������/����������������������� ������������������!�

�
?��� ��� ���� ��� $������ ���������� ��� ��� �������� ������ ���� ��� ����������� ��� ������ ���� ��$��� ����
��$�������� ���� ��������� ���������� ��� ����� ��� ������ ��� ������������ ��� ��� ��������� ,84'84444�?(-� ���
��B��� ���� ���� ������ �� ������� ��� ��� ��$���������� ��� ��� ��� �������� ��� ��������������#� ������#� ������
���������#��0#����!�

�
*���������������������������������(����������$����� ������������������������������������/�������������$ ��$�������������
���������� ��� �������� ���������� ��������� &��@"��?���"� !�*��� ���$������� ��� ������ ����������$������� ���� ��� �������� ���
$��������� ������ ���� ���� ������ ���� �������!� .�� ����� ����� ����� �������� �� ���� ���������#� ��������� ���� ��� ����������� ��
��������������� ���$������ �� ������$������ ��� �������# � ����������� ���� ���� ��B��� ���������� ���� ��� ������ $� ����� ���� ���
���������!�

�
��� ����������� ���� $��������� �������� ����������� ��� $ ����� �����(��� $����
���������� ��� ������������ ��������� $��� ���� ��������� �!� )��� $����������
���������������� ���� ��$������� ���� ������ ���������� � �� ���� ���������
$����������������$����������������������$���������� ������$����������������
�6����� ��� ��� ����(��!� )�� ��B��� ��/������ ������ ��� �� �������#� ����� ������� ���
��B��� ���������� �� ��� ������ ��$��������� ��� ����(��� � ��� ������� ��� ���$��
��������������������������������$��������/��������� ����!�������$������������
J������(�K�����$��������������������$�������������� ������������������$��������
������������������������������������B�������������� �����������!����$����������
��������������������(���$�������������������������� ������B�������������������
��������������������������������������������#�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	�������������� �������������������������������� 	������	��	��	����� ��� �

�

�� �

�� �

��	���	��#�����	��%����%����"	��	���"�	!	"� ����� "���G	��(	!	��( �
�
���������������������������������������������+����� ��������$����+������������������������������������� /����#�������������
 �������������������������������������������������� ������������#��������������������$���������!�

�
%�������������+����������������� ������������������ �����/�����������(�������������������1�4#�9#�8#�2#� 3#�@#�>#�:#�C���TA�����
������ ��������� �� �����(����� ���� �$���������� ����� � ����!� �6������ ������ ��������� $��� �+��$��� ��� ��6���� ����� ,������
��$�����������������-�$������������������$��������� �������#����!�9������������>4���������#�9�"����>4�� ������!�

�
���������+���������#������������������������������� ��#����������������������#�4���9#������������������ ��(�������� �������"���
�������$��������$������������/��������������������� �������$������������������������������������1�"���� �����������������"���
������������!� ���� ������ ���� �������� ���$�����#�"��� �� �$���������� ����� ������������������� ������+����� ����� ����� ��� ����
"��������������������������������!�.��������������� J$�������K����������/������������������+����������$ ��������������
"�����������+���������������1�444#�449#�448#p#�4TT#�944#p#�88:#�88C#�88T#p#�TT:#�TTC#�TTT!�������������������������������
���$����� ������������$���������������������������� ����!�����J$�������K���������/������$�������������� ����������������
��+����1�44#�49#�94#�99!�����$�����������������/��� ������������"�������"�1�444#�449#�494#�499#�944#�949#�994#�999!�������
��������(�������������/�������������(���$���������� �C���9>��/�������������������������$��������������� ��$������������8@>�
�� >@@2>� ��+����� �� �������� ����������� ��� ��� ��B��!� � �� ��������� ���� ��� �����(����� 9>� ����� ��� ��������� �� �� "������� ���
$������ �� �����������������������$���������������� ������������������������������+������ �����>@444�$� ����!�����83������
����������� �������������������������������$������� ���������������(����!�
�
���$����������������������B�������6$��������������� �������������1�<��������0�������������������0������ �<������������������

�

�
)�� ��B��� ��� ������� '���� ������������ ���$������'� ��� ���������$��� ��� ���������� ���� ��� ���������� ��� ���� � �B��� ����������
���������!����������������<��������'0���������<0��� �������������B��������34444�������$�����������,33!9 ��?(������������
�����0�$�����6������������������������������������� $���������T8!@��?(-����������������������(��������� >@@2>�������������
���� $�������� ���� $�������� ��� 9>� ����!� ����� �������� ���� ��� ������ ��� ������ �� ����� ��� $����� ���������� ��� �����������
��������!�����������������0�������$�������� ������� ��������������������������������������� ����������� ���������4���9!�

�
���������������0������'<��������#�0<�#�������� ���� ��������������������������������������������������� �����B�������������
������������������������������������������$�����$�� !�0��$�����������B�����������������$��������������� ��������������������!�

�
I��������������������������������$���������$������� ����+����������"�����������!�)���$����������������� ��������"������
���� ���� ��$����� ��� �������$���������#� �������� ����� ��� ����������������#� �������� �������� ��� ����������� �� ������#� ������#�
$����#�����������������#��B������������������������ �������������#���������������!��������������+������ �����������!��

�
)��� ��������� ��� ��������������� ��� ������ ��� ��� ���� � �� $�������� �� ��� ����������� ��������� ���� ���� ������� ����� ���
���������������������������������������(������!�)�� ��$��������������/��������������������������������� ��$���������������
��������$���������������������!�
�


