
��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

� �

� �

�
�

�
�

���
����	��	��	��
���	
�
�

�
�

��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������
������ ��� ��� ��������� ��� ��� �������� �������� ���� ���� �������������  � ������������� ����������� ����� ������� ���� ��� �� ���
��������������������������������������������������� ����������!��������������������

�
��� ������"�� ������ ��� ������ ��� ����������� ������ ���� � ������ ������ ��� �������#� ������� ��� ��$���  � �������� �#� ����� ������ ��!�
�������������������������������������������%������� �������#��������������������������������������� �&� ��'��������#�������
����������(�������������������

�
�������������������������������������)����������*�� ������	�����������������!��������������+�����*����� �	�����,��������-�
������������&�����������������.+������������������* ����)�/��+�����*������	���������������������������� ����������0��!�����
��������

�
��� ������ ������� ��� 12� ���!������ ���� �������� ������ � ��� ���������� �������#�  � ��)�� ���#� ������������� ���� ��� ���������
3��������������������������'������������� ��������� ����#�����������������#������������������� �������� ���#�������������
��� �������� �� ��� ������������ ���� ������#�  � ����� ��#� &������� ����� ��� 0�� ������������� ��� ������� ��� ������ ���� ���� ����
��������������������#������������������������������ �����)��#������

�
4��0����������������������������!������������������ �#������������������������������������������������� ���������������������
��������� ��� ����&����������� ���������� ��� ��� ������� ��� ���� ��� �����!�� ��%��� ��� ��������'�� ��� ������ ���� ������� 5��
��������������������������������������������������� ����������������������������������������������#���� ������������������
�������������������������������#������������������� �����#������

�
��� 0��0�� ��� ����������� ���� ���� �������� ��� ���� ���� � ��� &����������� ������������ ��� ��� ������ ��������#� �� ��#� �)��#�
������#����������������0�����&��������������������� �����������������������&����)������ ��������������� ��������������
��������������������������������������������������� ��� ������� ���������������������������

�
65������!�����)�����������������������������������0 ��������������7�4���������������������������������� ����������0������
&������������������� ������������������������������ ��������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

� �

� �

1���89:;<=���>8  
�*��������������	������������������������������ ��� ������
�;�%����������������4������������������
�	�������)!�� ��������������������������&����)����� �������*	��
�
�������0����������<��
���)����������)���??���

�
@��	;3�	��89;5�3��:*9;:�;5�

�	�&��������&��������������������������,��&�����-�� �
�
���������������������������
�9����������A��������	�&��������&������������������ ��������%��,	�3�
���-�
�4��������������������������
�4������������B�����������������������(�����������
�	�&��������&����������������)������
�	�&��������&�������������'�����
�	�������!������������������������������

�
C���;8��
9;5��D5��;5�=9�4�E*<;5��8�*�=59��*�	=5��*4 �
� �5������ �:��������������!��������!������ �������� �&����
� ������������������������&�&����������������������� �����������������
� �A���������� ����&�&����������������������������
� �*����������������������������� �&�&�������������� ���������
� �=������������������ ������������������
� �
������������������������������B�A;8��
� �A���'��������B�5;8��
�
2��
:;
��<*<�5�
5��;*�=59��*5�
� �*�����������������������������������
� �=������������������������������������������������ �
� ������������������������������������F������������� �� ����&�&�����������������������������
� �
�����������������������������
� �=�����������������������������������&�����������
� �
����������� �����������������������
� ��������������������������!����
� ������������������������������������������(������� ����
�
G��4*5��5�*4*5�	=5��*4�5��8�4*�9�;:H*�I��8�4*�:�*4� <*<�
� ���������������
� ��������������
� �5�������)�������&�����
���)������
� �5����������*�����)����JE��������
� �4�����������)�����������������K�������
� �9��������������������������1"2����������
� �9��������������������������1"L����������
� �5������������������������)�����
� �9�����������������)�������

�������� ��$�)������������������������������������� ���3����%����������&����������
� �
������������������������������������
� ����������������89��
�
L���;85;8*8��*�I�<�5;8*8��*�
� �����������������������������������&�������������� ��
� �*��0������!��������������*����
� �3����������������������������������������*����
� ��&����������������������������
� ���������������������������
�
M��:�5;8*8��*5�
� �<�������������������������
� �	����������&�� ���)���'�������&���
� �A��������������������������*���������������������  ���������������������������
� �A������)�������������$�����������������������B��� �������������������������
� ����������'�������!����� ���������&��������������� �������
� �:�&������������������!��������������������������� ���������
� �*��������������



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

� �

� �

N��9�	�:��
� ���������������������
� �:()�������������������

�A���������������&�'��
� ���������������������
�
O��	;3�	��89;�;8<=4*9;:�;�
� �;����������&�������� ����)�����������

����������'������������������B�&�����������������)� ����#����)������������#���������������#��������#��� ��������#�����������
�
����)����������������������������
�
�������������������������������������������%����� �
��������<��������
�:����$���#�����������#����������#���������� ������ �������
�;�����������������������������������

�
1P��;�<;�I�*=<���>8�
� �;!����$�����B�������������������
� �;!��������B������������������������J����������
� �;!����������B�������������A��������
� �9���!���������4�����'������ ����
�������������
� �*���&������������0�����������������������
�
11���4=5�;8�5�	=5��*4�5�
� �A�����#�������� ���0������������������
�
1@���4	�89;5�<��*�=59��*�<��5*4*5�
� ��$�)�������������������������������������������
� ����� ���&������������9�����������&������������

�5����������������������������
� �<������������������������������������������������ �
� ���������#���������������������������������<9#���� ����������&�������9#�!������������&��������
� ��%������������������������������
� �	�%������������������� �������������������������� ������������
�
1C���4*5�A��*��;8�<��4;5��859:=	�89;5�	=5��*4�5�
� ���������������������������������B����������#����� ���� ����������
� ���������������������������&�����B�����������#���� )Q���� ����������
� ������������������������������������B�������#����� ��#�����������
�
12���89:;<=���>8�*�4*��4��9:;*�R59��*� �
� �5��������������������������������������������F��� ������'��0���������

�5����������)�(������������������������ ����������� ���
�9�����������������������
�4��������)������*����������������������� ����&���� �����B�<*�� �*<��



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

� �

� �

�

��	������������	
�
�

�
����
�	��	��	����
��	�� !�"�
�#"	��	
��"
��	$	 �� �
� 	
	
4��*��������������	�������������������������������� �����������'������������� ���������������4��������� ��������������������
��)���� �� &������������ 4��� ������ ���������� ���� ����� �������� ��� ����� ������ ���� ����������� ����� ���� ��� �� ���'��� ���
���������������������4���&����������� ��� ��������� �� � ���������������,��%������������-� ���� �����)��� �� � ��&(������������
��������#� �����(�� ��������� ,����#� �)�����-�� �$����� ���� ���������� ��� ������ ������ ���� ������ ���� �!��#� �� ���(�� ����
������������������������ �(������������������������ �����������������&�&���������������

� � � ������
�

� � � � �
	

�
4�� *�������� ��� ��� 	������0�� ����� ������������� ���� � ����!������ ���� �����(�� ��������  � �������� ���� �����( �� ��� ��� �(�����
�����!������ ��� ���� ����� ������*�������#����� ������� ��� �����A!����� �(������ ���� ��������� ��� ��� �������� '��� 
������� ��������
�����(�� �� ��� *�	��<������ ��� ��� ��������)!�#� ���� ��� ���� ��� �������� �� ��� �������������#� � ���� ����� ������ � ��� ���� ���������
0����!��������4��*�	�������������%����������������� �&����������� ������������������ ������������������ �0�������
�
�!%���	��	���&����	��	
���"�	 &��
�� �
�
5�� ������������� ����� ��� ���� ����� ������������ ���� �� �� &�&������ �������� �������� ������������ ���� ������� � �� ��� ����
��������������������������������������������������� ������������������������#������(���������#�������(� �����#������������#�
����#�� ����� ������������F���������������������)�� ������� ��������������������������
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
	

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

������ ���� ����������� ���������� �$����� ���� ��������� ����<����������� ���� ����� ��� ����� ���������� �������� ��� ������ ���� ��
�������������������������%����������$�����������#�� ��������������#��)������#�������������������������� �������������������
5�������)������������������������������������������ ����� ����������������������!������������������'��� ����������������
�������������5���������������� �������������������� ����������(�������������������������������������#�� ����
�
��������'(�	$	 �����	� )������	�"	��	�
����
�	��	�� 	����
� 	
	
����(������������������������������!��������������� �����������������%�������������������������������� ��������������������
������&��� )������������� 	�������� ��� ���������  � ��� � !������� ��� 0��� ���)���� �� �����������  � �������� )���� ��������� ���
�����������;�����0����')������)������������)������# ��������&�#���������#�������#������

�
5����)����� ���� ��������� ��%����� ��� ������������ ���� ���#� ��%����� �������� ���������#� ����� *����'����� ��� ������������
���)������������'��������������� ������������������ ����������#���&����)�����(������������������ ������ (��0����������
�!������#� �������������� ��� ���&�� ������������ ������ �������� ��%������� K����� ���� ������ ��� ������#� ����� � �#� ���
�������������� ���� �$����� ������ ���� ����������� ����� �� ���� ������������� 	�������� ����� �������� ��� ������� �J�!������� ��� 0��
�&��'�������0������������������5�������'����������� ���������#�����$������������������� ��������'������ ����(�����������
����������������������� ����������������$���������� �����
�����������������������&����)����������$����� �������

�
4��� ���������� ��� ���� ���� ���������  � �� ���� ���� ����� ��� ������� �������� ���� ���������� ���������� �� &�&(��� ������ =��
���������������������&�&������������������������ ���&*�	��	��"� #� ���������������������������(�����������������)�� ����
�������������#�������������������������������!����� ����������������������������&�����������S����&����� ����&����������������
������)������4�� ��"�*���� ������������������&�&������������������)����������� ������!����������������������� �������������
��� ������ 
��� ������� �������� ��� �� !*� ������ ������� ���������&�&������� ���� ������� ���� ���� � �������� � ��� ��������������#�
�����������������������!�����#��������������������� ��������������4������������������������������������ �$����������&�&������
��������#��������������#����������#���������������� �!������������������������������&�&��������������

�

    ��������
 ��������	�
�����
�
������������  �������  

���� �	
��������
�������������������


�
�������������������   

����� 	���������
�������������
�
������
��
�

�
��
���
	�
 


�	
 � ����	�	��� � ����	 �����
 � �
�
 � 
������

�

�	
�
���� � 	��	
������� �



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

� �

� �

=�� ������� ������ ��!� ��������� ���� ������ ����� ������� �!������� �� ���������� &�&��������#� ����� ���� ��� ���� � ������ ������ ���
�$������������������������������������������������! ������

�
��"
�)���	+�+�"
����� 	 	 	 						 	 ��"
�)���	,(��
�� 	
*�������������� � � � � � A����������
5���������� � � � � � *�������#�
��������������
9������ � � � � � � <������������������������#������

�
����������������F����������$����������������������� ���������������������������� ���������������������� ����������������4���
������������������������������������������!�������� &��)�����������&���������������)�������������

�
4���������� ����� ������������ ���������� ��� ���������� �������������#��������������� ������������� ���&����� �����#�����������
�������������#� ����� ����������� �� ��� �����'����� ��� � ��������� 4��� ��������#� ����� &������#� ��� ������� ���� ������ ��� ���
�������������������������������������������������#� ��������������������&������#������������� ��!������ ���������������
�������� ����� ���� 0������� ��� ��� �������� ��� ��������� ���  �� ���� (���� ���� ������� ������ ���� �������������� � ����� ���
��������'��������������������������'��������������� ���������������&����%��� ����������&����������

�
�$���������������������������� �������������������� ���������������������!�������&���������������� �&�� ��������0��0�������
�����������&������������!���0������ ��������������� � ������������������������������������������������� ������������������
�
-*�
���	.���#*�
��	��	-��/'�*��	��	��'��	00 ��
�
8�������������������)���3���������������� ��������	 � ����)�������������������������������������������� �������������������� �
��� �������������� ����� ��F��� ������ ���� ������ ���� ��� � ���� ����)����� ���� �����!������ ��� )����� ���!�� )���� �����(�� ���� ����
������������,���������������&����-�����������(����� ������������K���������$���������������������������� ��������)�����������
������#��������#������ ���������������������&������ ��4������������)����������������������������������� ��������������������
���������������������������

�
������ ������ ������� ���� ������������ ���� ���	�
����	 � ,CGP� ����-� ������ ����������� ��� �������� ��� �������# � ��!� �����
����
	����	 � ���� �����(�� 0�'�� ���� %��)��� ��)��!�������  � ������� �  � ������� ��� ����� ��� ����� ���� �������� ��!������  �
)��)��������������������������)���)��#������������� ���

�

��������������������������)���?3������ �������� ,1G1MJ1GOP-������������������������ ��������������� ���������������������
�������� ����������� :������ ������ ��� *�����)�����  � �� ��������� ��� �������� ��� �������� ���� ��� ������� ���� �� � ������B�
*�����)����JE��������

�
5�����������������������&������ ��������������� �,1GL2J1L2@-���������&����)������������������������ ����������%����&������������
�����������������!��������������������� ����������� �!���5���������������������������������(����� ����� ������������������
��������� ��� ��� ������� ��� ����#� ��� ��(� ������!�� ���& �&������ ��(� ��� ������#�  �&��� ����� ���!�� ��������� �� �� ��� ������� ���
&�����������������)���������������������&���������� ��������&�����������������)������� ���������������� ���������

�
���������	���� �,1GNNJ1L2N-��������&�������������)������ ������&�� ������������������.0���%�/������������������������� ��#�
�����������#� ����� 
�������'�� ��� ���� ����������&���� ������� ��� ��������� ������� �� �������� ���)���  � )���� ��� ���� �������#�
���)����#����������������������� �����������������& ������������*�������������������������������������� ������&����������������
������������������)����#��������#������5�������)��� ������������������������������ ������������������
�
������������ �,1LCGJ1MPC-��������%�������$��������������	������� � ���)������&����)���������������������� ���������� �������
��	���� �!��� �,1LGCJ1M1L-���������������������������������� ����� ����������$�������������������������#�������)������ ���
���������������������������F�����(������������&��#� �������#������*������������������������������
�
"������� �,1MCLJ1N1C-���������������������������0����������� �����������������������������������������������&��� �������#�
�����������������������
�
����	��������� �,1MGLJ1N@2-������������������������ �������������� �&��������&�������������������������%�������������� ��
����������� ��� ���� ������������B� ���� ����������� ���� �� ���&���������  � ���� ������������� ���� ������ �����  � ��� ����� �����
�$�������������)��������%��������!����������������� ���������#�A�)�1��4�������������������������������� !��������&��������������
 ��������������'�����������������$�����&����������
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

� �

� �

#������ � ,1MLNJ1NCP-� �����)���� ����������� ���� ��������� ��� � ���&����������� ������ ��� �������� ��� ��������  � ��� ��� ����� ���
�����������#�A�)�@��

�
�
�
�
�
�
�

#���$� �!��� �,1MO1J1N21-��������������������������%��������(��� �#�����������������������)�������#������(��0�'��)�� �����
���������������������������4����������������������� ����������&��������5�����&���#���������#������T���! ���������������� �����
������ �%&%�'�����
��,1MONJ1NMG-��������������%��������0��������������� ���������&��������5�����&���� ��������������������� �
���������������5�&�����$��������������������&������ �� ���������(���������0������&��������������������� &��������������!��
�����������&����������������������������#�A�)�1#��� �����������!���������&������������������3���������� ������������&�������� �
����0�'������������5�����&���������(��������������� ��������5�&��������������������������&���!������!�� ���������������������
�����������'�������A��������&������������#��������� �#�����%���������&������������������0�������������� 0������������&������
��3����������������������������������%��������%���� �������� ����������%������������������)������������ �����������0��!���
������������������� ������������������������������� ��
�
���
����( �,1N@1J1NO2-��������������������������������������� ���������������A����!����#��������)�#��(����#������  ���������
A����� ��� ������� �������)����� �������� ���� ���������� ���� ����&�&������� ������������ �������� �� ���� ���0�� � �&������ �� ���
��������������������������������������������������� �������������������������������#������(������������ ���������������������
������������������������������� �
�
"������)����� �,1N2@J1O1O-�����������������������������������#��� ���������)������� ��
�� #����0�����������������������������
�� � ������������ ��� �������� ����� ������� ������0����� �#�����&�'��������������� �!����#��������������� ���� ����������������
������4������������������������������J������� ����� ��J�����&!��������� ������������������������������� ���������������&���!��
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����5�������������������������������������������� � ����5������ �������4��0��!���������� �������������� ���N��������������
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�����
�



��������	�
���� ���������������������������	
� ��������	
	��
������������ ���
����������������������������� 	�
����
�	��	��	����
� ��� �

�

	 �

	 �

1�	��2�������
	2�3�������
	
�
��+� ��"��	+�!*���*��	�* #"�
�	�� )��	4 �+�����5 	
	
4��� �������� ������� ��� ���)��� ���&������������ 
���� � ��� �$����� ��� ��F��� ��������� ������������ ��� �������� ���� ����'��� ���
&���������� ����� �������� 0�� ��� ���� ��������#� ����� �� #� ���� ���)�� ���� ��)���'�  � ���������� ����������� ���� � ����� ������
��������������������������������������������������' ������������������������������'���$���������������� �������������)������
�������������  � ������������ ��� ��� �������� �� ������ �� �� ��� �������4��� ��F����� ���������� ��� �����)��� �� ��� &(�� ��� �����
��������������� � ���������,����#��)��#�������#����� -� ����� ������&����������� ��� �������� ���� ���� ���)�� � �� �������� �!��� �
����&����������� ������%��������&���=���!���0������ � ���� ��� ����'���� ����������� �� ������������ ���������� ��� ������1L� �
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�
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�
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@Z�	��������1�1@1N����������������1�1111�������������������������1�1@G��������������1�1@@G�
CZ�	��������1�@L12����������������1�@G�����������������������������1�@LGL������������1�@GOO�
GZ������������1�GP1N����������������1�G��1�2N1G������������������1�G������������������1�2ONC�
NZ������������@�PP2L����������������@�PP�����������������������������@�PP����������������@�PP�
�

���������������������������������%������������ ���� �������������������������������������&������������� �����������������
&�'� ���������$������������������������������������ �������������������B�����&��������������4���������� ������������������
������ ��� ��� ������ ��� ���� ������ ��� ����� ���� ������ �� � ��� ���� ���� ����!�� ���� ��� �����'����� ���� ��� 0��0�� � �� ���� ����
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���� ��� ���������� ��� �����0����� �)���� ���� ��� ������� �� ����� ���22P�K'�� ��� ������ ����� �������� ��� ����� ��� � ����%�� �����
���������� ����� �������������� ��� ���� ���������5����� � �������������� �� ������ ��� ���������� ��������������� � �����(����
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���)����� ��� �� � ��������� 4�� ����� ����#� ��� ���� ������������� ��� ����������� �����#� ���� ������ ��� �����
���(������#� ��� ��� )����#� ��� ������������#� ����� ��� � ������ ��� ������ ��������� �����(�� ��� ��� ���������B� �� � �!��� ��� ���)�!�� ��
����������� ������� �� ������� �������� ���� ������� ��� �� �������� � ��� ��������� �������&������ ������ �� �����%� ��4��������&�����
��������������������������������������&������������ ����4��������!������������%����������������������$� ����&�������������
�����������������&�������������CZ�	�����)���������� ������������� ����������%��������E���������
�
Al etiquetar la serie armónica natural encontrábamos dificultades con el séptimo armónico. El intervalo entre el 
sexto y el séptimo armónico es algo menor que una 3ª m pero sin llegar a ser una 2ª M y se tiene que 
encontrar la nota musical que más se acerque a la frecuencia real de este armónico séptimo 7f:�
�
����<;C���<;2�����5;42���<;G���	�G����5;4G����4*XG���<;L���:�M����
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������
5�hG�,������)(����-V<; C$,G"C-$,1L"1G-$@$@�V�M�111111�#��
�
4*XG�,������)(����-V<; C$,1G"1L-$,1G"1L-$@$@$@�V�M�PC1@G�����
�
���������� � � � � � � � � � �4*X�
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*�����K����,1NOMJ1OMC-��������������������������� � ������������������%�������������������������������� ����������������
������������������������������������������0����#��� �)���#� ������������������������������������&������ ��.����&�/������(�����
�����������������0��������������������������������� �����������������������������@2�����������������.�� ��&�/��
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�
�

�
�����&����� �������������� 
���)����� *�����)�����
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@Z��� � ��1PP� �� ����OP�@� ����� ��111�M� �
@Z�	� � ��@PP� � ��@PC�O� ���� ��@PC�O�"�1N@�2�,����������F�-�
CZ�	� � ��2PP� � ��2PM�N� ����� ��CNL�C�
GZ�� � ��MPP� � ��MP@� � ��MP@�"�LNP�G�
NZ� � 1@PP� � 1@PP� � 1@PP�
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G�#���� ����� 0��0�� ��� �������� �$����������� ��������� �� ���� ����������� ���������� ��� ���� ������#� ��������� ,����� ��� ������
��������-#� ������� ��� ���� ,���� �������-� �� ���������� � ��� ���� ������������� ���&�����B� ����������� ��� ����' �� ��� ��������  �
��������������������������������������������������� ��&�����������������������������������
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=�����������������������������������(�������������� �������&������������������������������������������� �����������������
��������������������������������!�������)���(������ � ����������������������������=���������������)���� ��� �����)������������
������ 1P� &����� �� ��� ���� ��� ���0���� ��� ������ ������ ����� ����� ���� ������ ���������������� 4��� ����������� � ������
��������������� ��� ��)���*	 . � ��� ��� ������  � �� ��� ��!'� ��������� ����  #�&��	 ��	 B�&"'	 � � ��� ��� ������� �� ��&����������
��������������� ��� ��������� ��� ��� ��"'��&�	 � �  � �� ��� ��!'� ��������� ��� ��� ��"�����	 K �� 
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5�� ��� ������ ������ ���� ���0���� ��� ������������� ����� �� �� ��� ���)����� �������� ���� ������ ���� ������ ���&��� ������ ��� ����
������������������������������'��������&����������� ����������!����� ��������������&������������������) �����������������

�
4��� ������  � ������� ��� ���&���!�� ������� ���
���������)��!���������������4������������
&���������  � ���� ������������ ����������
&������ ������������� ���� ���� ������������
��� ���� ������#� ���� ��������!������� ��� ���
�������,����������I���)� ���������-#�����
����������� ���&�������  � ���� ���������� ���� ��� ���0�� �� ������� �������� 4��� ������ X1#� X@�  � XG� ��� ������  � � ������ ���
����������#����������������0�����������#��� ������� ������������� ������������������������������������� ������������������
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�������������������������&������������������������� ����������������������������������������&���������� �����������������
���� ���������  � �� ����� ����� ���&��������� ����������� ������������� ���� ������� ���� ��&������� ��� �����F��� � ����� �����
����� ���� ��� ��������� ��� &��������� ����������������� 	������������� ����� ����� ��������� ���  " 	 ���� ��� ��������� ��� ���
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<�� ��� �������� ��� ������ &��� ���� ��������� ������� ���� ����� ��� ��� ��$���� &����������� ��� ���� ����������� ��� ���������
�������������������$���� ����������)�������	������� ���&���!����� �����������������������������!������� ������������������
�������������� �	����������&����������������������� ������&������������������� ������������������������ ����������������������
��������������������������������� ������)���'���
�
������������������������&�����)�������������������� ���������&������������������'���5������������������ ��������������
��������������������������������������������������� ����&����������������������������������������#����� ��������������������
�����&(������������������������%������������������� ����������&����������������������������

�
*�� �$������ ��� �������� ��� ��� ������ *� ���� ������X1#�X C�  �XG� ������� ���0��  � ���
�����X@���� ���������5�� )��������� ��� ��� ������ �� ��� � ������ �����X1� ������ ���
����� �����#� X@� ������ ���������  � XC� ����`� X2�  � XG� �� ������� �����(��� 5��
)��������� ��� ������� ���� ������ ���� ������#� ������ �#� ��� ���������� ����� &�'�
���������&��������������������

�
4����)���'�������&�������������������������(������� ������������������)������������� ������������������ ���������)���'�����
������� ����� ������ �������� ���� ��������� ��� ����� ���� �� ���� �������� ��� ����������� ���&��������� ��� ��� ���� �� ���� ��� ���� ���
���������5 � "	 � ��������������

�
�����������������������������������������!��������� �������������������!��������������
����� ������������ ��� ����� ������&�� ��� �� � )������ ��� � ��� ���� ��� ��)���'� ������&��
�����(�������)������ �� ���� ��� ����������� ��� ����� �� �0����� �������� �� Poi,5 � "	 � -`�
���������������������������*V1"i5 � 	 � � ���������������EVi5 � 	 � �#����������&������� �
)�����#� ���� ��� ���� ��� �������� ��� ���!���� ��� ��&��� � �� ������ �������  � ��� ������ ���0��
�������� ������ ��� ������� ��� ������ ������� �� �!����� �� ������� ��� ������� ���� ������ ���
����������� ��� ��� ��$���� ��� ��������� &����������� ��� � ����� ������������  � ��%���
������������������������������$�������������������� ������������������������������!�
�����)���������$����������� ����������������������� ���
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K� ����������������������������������������&������� ����������������������������������������������5���� ��������������
��������������������������������&������������������ ���������������������������4����������������������� &������������
������������!������������������������������� ������ �&������������&����#������������������&������������ ������������������
������0���������������������������������������,
��� ������������������-#�����������������������#������� ��������F��� �)�������
�������������������������������������������������&� ���������

�
��������������������������������� ����������������� ��F���������m�������m��������������F��������������� ����������������
��� ���� ������� ���� �����%����� ���� ��� ������� ���� .��� ���/� ���� ��������� ��� �)�����  � ��� )����� ��� ������ ��� ����� ��� ��� �������
��������������������������������������������������� �������4������������������������������������������� ���������������(��
�����������������
���������������������%�������'��� �������������)������ �)����������������� ��� ������ ����������������
���� ��������� �������� ��� ���� �������� ��� ��� ��������% �� ���� ���� ��%���  � ������������ ����m������m� ����m��� ����m� ����
)��������

4���������������)���������������������������������� ��������������������'��
�������������������������&����������)������i,9"] 4-���$���������'�����������
��� �����%�� ���� ����� ������ ��� ������� ��� ��������� ��� � ��� ������#� ����
���������� ��� ��� ����'�� ���� ��� �%����� ���� ��� ����� �� ���� ��� �������� 5��
��������������������%������������������������������ �����)��� ������������
&������������������������ ������������������������� ���������������������
������������������������'�������������������������� �
�
��� ���� ������������� ��� &������ ���� ���)Q����� �� ���� � ������ ���� )������� ���
&��������� �������� ���� �������� �� � ������������ 4��� � ����������� ���� ���
)������� ��� ���� ������ �� ��������� ��� ����� ����������� ������ �������
�����������������������������������)��������������� ����� ��������)Q���������
�����%�����%�������������������������&������������� �������������)���������������
����������� ���� ��� ����� ��� ����0���5�� �������� ���� *���� �"��
�#" �� ���

���&������������������������������)Q��������������� ��������������4�����F������������������������������ �����������������
���� ���� ��������� ��� ���������� ��%��� ��� ���� �������� ����� ��� ��������� ����� ��)�� ��������� ���� ���� ������� � 4��� ������ ����
)��&���������������������������������%����� ������� �����������������������������������#�0� ����������� �����������������
������������������� �����������������)����������

�
�$�����������������������&������ ��	!���� �������������������������� ������������)����������� ��
�����������%�������������������������������������&� ����������'������������ ���������������������
����������������������� ����)���������������������� ����������������������������������0������
�������������������������������&�������������&����� ����)���������������������������F��)�����#�
���������� ����� ���� ������������ ��� ��%�� ����������#� ��� ������� ����� ���� ������ ������������
������������&��������� �� ��� ����&������ ����� )������ � ������������� �����F��� ���� �������� ���
����0��������������������������������������

�
�$����� ����� ������ ��� �$������ ���� ������������ ��� ��� �������� ���� ����������� ����� ���� ���� 0����� &����� ��� � ���� ����
�"���"�/"��� ����������)���������������������������������� ����� �����������������������������������5�����������)��� �����
���� ������� �� ���� ������ )��������� ���� ������������� � �� ��� �������� ���� ����� ��� ����0�� ���� ����������� ���� ���������
5��������������)������������%���������������������� ��������������������������������������������������� ��� ���������������
'���� ��� �������� �� ���������  �� ���� ���������� ��� ���� � ��� ���� ����� ������������ ��� ����&���  � ������ ���� ��� )�������
����������� ��������� ��)����� ���� ����� ��$���� &������ ����� ����� ��� ������� )������ ��� �����������#� ��� ����� ������ ���
��������������������������������������������������� ������������������������������

�
5��)����������������������������'�����$������������ ������������������������'���������$����
��� &���������� ��� ���� ������� ������� ���� ��������� ��� � '����� ��� ��$���� ����� ����� ������ ����
�������������������������������'������������������� ���������������=�����������������������������
�� ��������� ������ ���� ������� �� ��%���� 
�������� ��� �� ���� ��� ��� ������� �������� ��� ����0�� ���
��������������������������� ����������������������� ���� ��������������������������������������
���������������&��������������������������� ������� �������������)������������������������
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�������)��������������������������

�
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